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Nota

Editonal

La revista Methodus Tecnologia es
una edicion semestral que se ha es-
tado constituyendo en el medio de
difusion del conocimiento cientifico
en ciencias administrativas e inge-
nierias y areas afines, esta resulta
del ejercicio investigativo de autores
nacionales e internacionales. Las
publicaciones son articulos origina-
les e inéditos, logrados con la calidad
académica requerida.

Con la presente edicion se llega al
quinto volumen (segundo de caracter
virtual) posicionandose en la comuni-
dad académica cecepiense como el
medio de divulgacion y consulta so-
bre resultados de investigacion, prin-
cipalmente de docentes y autores
invitados.

En esta ocasion se empieza a visi-
bilizar el trabajo logrado con los es-
tudiantes que, desde la constitucion
de los semilleros de investigacion, y
con el acompanamiento de sus pro-
fesores, comienzan a incursionar en
los caminos de la investigacion, de-
sarrollando competencias académi-
cas de consulta, lectura y escritura.

La pandemia del COVID-19 cambio
las practicas educativas. La publi-
cacion de la revista Methodus Tec-
nologia para esta edicion tuvo que
afrontar nuevos retos y compromisos
para cumplir con los objetivos pro-
puestos. Se anticipan oportunidades
que deben aprovecharse para alca-
nzar mayor visibilidad e impacto. Esto
puede lograrse en sinergia con la co-
laboraciéon de académicos y adminis-
trativos de la Fundacion Centro Co-
lombiano de Estudios Profesionales,
apoyados por el comité cientifico y
editorial.

Desde la direccion de la revista, se
extiende el agradecimiento a los au-
tores y a quienes han estado colab-
orando con las diferentes produc-
ciones escritas. Ilgualmente, se invita
a toda la comunidad académica para
que postulen sus articulos cientificos
y los sometan al arbitraje correspon-
diente para una posterior publicacion

Balmiro Giraldo Ospina
Director Methodus Tecnologia
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Notade

Rectoria

Respetados lectores.

La segunda edicion virtual de nuestra
revista institucional Methodus Tec-
nologia se constituye en un evento
sin igual, no solo por el caracter de
virtualidad que le acompafna, motivo
que nos llena de orgullo, sino también,
por su especial organizacion al cierre
de un particular afo para el conjunto
de la sociedad.

Si bien el 2020 trajo consigo grandes
desafios a escala humana en oca-
sion a la pandemia generada por el
COVID-19, el talante de nuestra In-
stitucion en su compromiso con la
prestacion del servicio con calidez y
con calidad, asumio el reto por rein-
ventar su espiritu académico/admin-
istrativo presencial a través de una
asistencia mediada por tecnologias,
dando continuidad a todos nuestros
procesos como garantia para toda la
comunidad de nuestra salvaguarda
institucional.

Por ello, HOY damos gracias a Dios
por permitirnos avanzar con principio

de oportunidad en medio de la crisis
mundial. Por ello, HOY entregamos
a la sociedad calena, vallecaucana y
del suroccidente del pais una nueva
edicion de METHODUS como resulta-
do del trabajo académico de docentes
y estudiantes que sumaron para la
construccion de esta apuesta forma-
tiva y divulgativa, de la mano de invit-
ados especiales que, en colegaje soli-
dario, nos acompanaron con su VOz.

Con esta significativa muestra, la Fun-
dacion Centro Colombiano de Estu-
dios Profesionales FCECEP se reafir-
ma en su compromiso con el desarrollo
de la region, fortaleciéndose cada dia
en cumplimiento de su deber ser.

Ana Maria Aragon Holguin
Rectora

Fundacion Centro Colombiano de
Estudios Profesionales

FCECEP
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Ideasentorno

a laracionalidad, cienciay
progreso cientifico

“Lo que para una persona constituye una buena razon para
creer, o evaluar, o actuar de cierta manera ¢,puede no serlo
para otra? Supuestamente la racionalidad es algo homoge-
neo, es decir, uniforme para todos los agentes racionales.

Pero ¢es esto asi? ¢Regulan universalmente las reglas de la
razon a todos los agentes racionales de la misma forma?”
Nicholas Rescher, La Racionalidad

Resumen

a racionalidad en
su version clasica
ha sido entendi-
da, a lo largo de
la historia de la filosofia,
como el proceso de apli-
cacion de un método de
justificacion racional de
las creencias acerca del
mundo, caracterizado
por una serie criterios
tales como las reglas, la
necesidad y la universal-
idad, concebidos estos,
de un modo univoco Y,
por consiguiente, pre-
scriptivo. Ahora bien, y
como se confirmara a
partir del debate con-
temporaneo, tal preten-
sion es puesta en tela
de juicio senalandose
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que no existe una unica
expresion de la racio-
nalidad, uniforme para
todos los agentes ra-
cionales; sino que, en
lugar de esto, existe una
pluralidad de saberes,
métodos vy criterios, que
permiten inferir por una
parte, que laracionalidad
es plural, y por otra, que
esta, procede segun cri-
terios especificos, sin in-
currir -necesariamente-,
a causa de esto, en un
relativismo epistémico o
irracionalidad.

Palabras clave: racio-
nalidad, método, episte-
mologia, ciencia.

ldeas Around
Rationality, Science
and Scientific
Progress

Carlos Adolfo
Rengifo Castaineda’

1 Estudios postdoctorales
Universita degli studi dell Insubria,
Varese, Italia. Doctor en Filosofia de
la Universidad Pontifica Bolivariana
de Medellin. Magister en Filosofia de
la Universidad del Valle. Profesion-
al en Filosofia de la Universidad del
Quindio y Especialista en Pedagogia
y Docencia Universitaria de la Univer-
sidad La Gran Colombia, Armenia. In-
vestigador senior en Colciencias. Do-
cente investigador de la Universidad
San Buenaventura de Cali. Integran-
te de los grupos de investigacion:
Educacién y Desarrollo Humano vy
Paideia. Editor in chief de la Revis-
ta Cientifica Guillermo de Ockham.
Correo director.maestriadesarrollo-
hum@usbcali.edu.co, carecall06@
gmail.com. https://orcid.org/0000-
0001-5737-911X



Introduccion:

Con el presente escrito? se pretende
una aproximacion, claramente plu-
ralista a partir de la cual, se confirma
que no hay una unica via exclusiva y
legitima que permita dar cuenta del
conocimiento cientifico, su progreso,
alcance y logros en un solo sentido, y
que, por el contrario, -a decir de OlI-
ivé- se presenta:

Una amplia variedad de caminos legi-
timos, aunque diferentes, es que el
progreso no puede evaluarse desde
un unico punto de vista o desde un
unico conjunto de valores y de fines.
Como todos los juicios epistémicos
o practicos, los juicios sobre el pro-
greso deben hacerse siempre des-
de algun punto de vista, y eso puede
dar por resultado evaluaciones difer-
entes (Olive, 2004, pag. 132).

Desde este pluralismo se reconoce
una postura adversa a toda preten-
sion por establecer un método que dé
cuenta univoca y universalmente del
progreso, la ciencia y la racionalidad
cientifica; sin embargo, tal pluralismo,
por una parte, no resuelve el proble-
ma en torno a como opera la raciona-
lidad en las ciencias y en el progreso
cientifico, y por otra, no indica como
evitar el relativismo epistémico. Asi las
cosas, lo referido a partir del pluralis-
mo en la ciencia en los procesos de
justificacion racional de toda creencia,
elecciony accion, entran en pugnacon
los procesos de justificacion racion-

2 Este articulo es resultado de la investigacion
Racionalidad y progreso en la ciencia. Una propuesta de
racionalidad analdgica a partir de la epistemologia de
Evandro Agazzi (2014- 2017).

Autores Invitados

al que quizas, en la misma situacion,
presentarian otro agente racional que
establezca sus buenas razones de
cara al mismo objetivo. De ahi la im-
portancia de reconocer una racionali-
dad analogica que opera segun condi-
cion tripartita (epistémica, ontologica
y pragmatica).

Desarrollo:

Tal situacion referida a la racionali-
dad debe ser comprendida de mane-
ra distinta, conservando expresiones
tales como reglas, necesidad, verdad
y objetividad inherentes a la naturale-
za de la racionalidad, renunciando
obviamente, a criterios tales como:
la universalidad a la base de princip-
ios o reglas de caracter aprioristico,
que constrinen toda forma de saber.
Ahora bien, las reglas al interior de la
racionalidad analogica seran com-
prendidas como reglas particulares
apropiadas. Estas reglas cuya natu-
raleza es contingente, posibilitarian la
evaluacion de las teorias cientificas,
conforme a las regiones ontologicas
de cada ciencia en particular; infor-
mando, regulando y -si se quiere-
prescribiendo de manera limitada,
que la racionalidad -a partir de fac-
tores internos y externos- opera en
condiciones epistémicas, ontologi-
cas y pragmaticas particulares.

Lo anterior, en virtud de que resulta
poco probable para la practica
cientifica estipular un conjunto de
reglas o algoritmos cuyo principio
es a priori, necesario, evidente por si
mismo y universalmente compartido
en el proceso de eleccion racional a la
guisa de un gran meétodo para todas
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las ciencias, prescindiendo a su vez,
de las contingencias humanas -como
lo pretendia hacer la racionalidad
Clasica-.

Al respecto comenta Putnam:

No creo que la racionalidad se defina
mediante un conjunto de «canones»
O «principios» invariables; los princip-
ios metodoldgicos estan relacionados
con nuestravision del mundo, incluyen-
do la vision que tenemos de nosotros
mismos como una parte del mundo, y
varian con el tiempo. De modo que es-
toy de acuerdo con los filosofos sub-
jetivistas en que no hay ningun orga-
non fijo y ahistorico que defina lo que
es racional (2001, pag. 12).

En correspondencia con lo referido,
a partir de la historia de la racional-
idad en la ciencia y en el progreso
cientifico, se reconocen la logica y
las matematicas como los referentes
principales de la concepcion clasica
de la racionalidad, desconociendo
que la racionalidad se ve inmersa en
condiciones de caracter pragmatico,
contextual y externas, que acom-
panan, asimismo, a la practica cienti-
fica y su progreso.

Asi las cosas, la concepcion Clasica
de la racionalidad en su relacion con
la ciencia -como su paradigma- y el
progreso cientifico, resulta: prime-
ro, insuficiente, pues desconoce el
caracter contingente® de la raciona-

3 “No se olvide que la misma ciencia moderna
pudo surgir en la época del Renacimiento justo porque
se renuncié en particular con Galileo, a lo que hasta en-
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lidad, la ciencia y el progreso. Y se-
gundo, reduccionista, ya que subor-
dina la racionalidad cientifica a un
meétodo preestablecido para todas
las ciencias de manera indistinta. No
obstante, tal ideal de racionalidad
continuaria siendo defendida a par-
tir del siglo XX por los positivistas en
su intento por unificar la concepcion
cientifica del mundo de acuerdo a un
protocolo investigativo; rechazando
de paso toda metafisica, pues esta,
segun los miembros del llamado Cir-
culo de Viena, prescinde del material
epistémico que procede de la experi-
encia -entre otras debilidades mas-.
Asi, en lugar de esta forma de apri-
orismo y “aberraciones” metafisicas,
los miembros del Circulo defenderan
el método del andlisis desde el len-
guaje légico y matematico con el fin
de alcanzar la ciencia unificada.

Sobre este tema Putnam expone que
en los ultimos cincuenta anos, la man-
ifestacion mas clara de la tendencia
a pensar que los métodos de «justi-
ficacion racional» son otorgados por
algo asi como una lista o canon (si
bien esos fildsofos de la ciencia ad-
miten no haber logrado aun una for-
malizacion plena) fue el movimiento
conocido como Positivismo Logico.
Los positivistas no solo confiaban en
que los «logicos de la ciencia» (éste
era su término para denominar a los
fildsofos) lograrian dejar constancia
escrita de una descripcion (preten-

tonces habia sido el tipo de racionalidad considerado
mas perfecto e irrenunciable, o sea, aquel que, incluso
de cara a las realidades de la Naturaleza, insistia en
conocerlas ‘investigando las esencias’ e indagando la
dependencia de los fenomenos naturales de causas y
principios metafisicos” (Agazzi E. , El bien, el mal y la
ciencia, 1996, pag. 45)



didamente exhaustiva) del método
cientifico, sino que, segun ellos, el
«método cientifico» agotaba la pro-
pia racionalidad, y la contrastabili-
dad mediante ese método agotaba
la significatividad («el significado de
una oracion es su método de verifi-
cacion»); la lista o canon determinaria
lo que tiene significacion cognitiva.

Los enunciados contrastables medi-
ante métodos pertenecientes a la lista
(los métodos de la matematica, la 16gi-
cay las ciencias empiricas) contarian
como significativos; los positivistas
mantenian que todos los demas eran
solo «pseudo-enunciados», o sinsen-
tidos disfrazados (2001, pag. 111).

Tales presupuestos conceptuales y
metodoldgicos innatos a esta con-
cepcion de la racionalidad cientifica
y sus implicaciones en el progreso
cientifico, comienzan a ser puestos
en crisis en la época contemporanea;
sin embargo, “las corrientes de in-
spiracion neopositivista -y especial-
mente el Circulo de Viena surgido
en 1929- «ignoraron practicamente
-afirma Agazzi- la crisis producida o,
al menos, la interpretaron como fru-
to de un incompleto rigor logico vy
empirico de la vieja ciencia” (Alonso,
1997, pag. 206).

De este modo, el problema filosofico
de la racionalidad se convertira en la
arena de las discusiones en la cual,
los debates de orden epistemologico
y metodoldgicos, con relacion al pro-
ceder de la ciencia, la evaluacion de
las teorias y el progreso cientificos
tienen lugar durante los ultimos 60

Autores Invitados

anos del periodo comprendido entre
los siglos XX y XXI. Quizas por esto,
David Miller reconoce el problema de
la racionalidad como el principal tra-
bajo de la filosofia.

En este contexto critico del debate
contemporaneo referido a la racio-
nalidad, se encuentran filésofos de la
ciencia tales como Sir Karl Raimund
Popper (1902-1994), Thomas Samuel
Kuhn (1922-1996), Imri Lakatos (1922-
1974) y Paul Feyerabend (1924-1994);
entre otros, sin mencionar las criticas
que al respecto esgrimen importantes
filosofos iberoamericanos, quienes
han puesto en cuestion, tanto la no-
cion de progreso cientifico, como la
concepcion clasica de la racionalidad
y con esto ultimo, los intentos justi-
ficacionistas derivados de posturas
epistemoldgicas tanto racionalistas
como empiristas.

Dicha critica a la racionalidad clasica
tiene como objeto de cuestionamiento el
proceder racional en la ciencia, de acuer-
do a presupuestos logico-matematicos y
empiricos para, en lugar de esta via jus-
tificacionista, proponer los factores de
caracter externos como los intereses so-
ciales, psicologicos, historicos y politicos
que acompanan la practica cientifica.
Dicha tendencia a rechazar el justifica-
cionismo llego incluso a representar una
derrota, y hasta el fin de la racionalidad
clasica, ya que, tal justificacionismo, era
la manifestacion de la Unica forma de ra-
cionalidad (Lakatos, 1989).

En este periodo de transicion entre el

empirismo légico y la nuevaimagen de
la ciencia, por ejemplo, el fildsofo aus-
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triaco Karl Popper, introduce acorde
a sus planteamientos epistemologi-
cos y metodoldgicos sugeridos en su
Logica de la investigacion cientifica, un
nuevo criterio de demarcacion entre
la ciencia y la pseudociencia. La tesis
principal de este fildsofo consiste ini-
cialmente, en una critica contundente
al razonamiento inductivo como unica
via para la justificacion de las teorias
cientificas.

Popper después de haber estado
vinculado al Circulo de Viena duran-
te su juventud, va a ser quien rompe
claramente con el inductivismo y con
la filosofia verificacionista y confirma-
cionista de la ciencia para, en su lugar,
proponer el método hipotético deduc-
tivo. Este fildosofo austriaco, inicia con
una serie de criticas al inductivismo
demostrando que este no puede ser
una verdad puramente logica como
una tautologia o una formulacion
analitica. Asi esto, Popper problema-
tiza tales presupuestos metodologi-
cos, segun los cuales, se prescribe a
la investigacion cientifica a partir de
la lI6gica de tipo inductiva, y su con-
siguiente analisis l6gico que consiste
en un proceso inferencial que va de
enunciados o proposiciones partic-
ulares o singulares (cuya naturaleza
procede de las observaciones o ex-
perimentos), a enunciados o proposi-
ciones universales tales como hipote-
sis o teorias.

Este asunto, conocido también como
el problema de la induccion, puede
formularse como la cuestion sobre
comoh establecer la verdad de los
enunciados o proposiciones univer-
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sales o0 generales, a la base de la ex-
periencia.

A decir de Popper, no es posible
justificar enunciados universales o
generales partiendo de enunciados
singulares, segun lo estipulado por el
analisis logico inductivista por eleva-
do que sea el numero de inferencias
realizadas, a partir de observaciones
particulares o singulares; dado que,
cualquier conclusion a la que se lleg-
ue por esta via, corre siempre el ries-
go de resultar -algun dia-, refutaday,
en consecuencia, falsa. Asi, indepen-
diente del numero de cisnes blan-
cos que hayamos observado, no se
puede seguir de manera suficiente la
justificacion de la conclusion de que
todos los cisnes son blancos.

Para Popper, tales enunciados de
las ciencias son de caracter general,
pero toda la justificacion de esta en
experiencias particulares no se con-
stituye con enunciados de caracter
general o universal; garantia sufici-
ente de certeza, pues, de ser asi, la
ciencia quedaria exclusivamente af-
incada en costumbres surgidas de la
reiteracion de secuencias observa-
cionales de fendmenos.

En resumen, los problemas de la in-
duccion asi como el de la imposib-
ilidad de establecer el principio de
induccion, -el cual debia ser sintéti-
co y su contradiccion logicamente
posible- resultan segun Popper, in-
superables y superfluos al conducir,
por un lado, a una regresion infinita
(como ya lo habia hecho notar Hume)
pues se fundamentan en ultimas, en



la experiencia misma, exigiendo de
nuevo, otra inferencia inductiva; y por
otro lado, al apriorismo, pues sugi-
ere la importancia de enunciados de
caracter necesarios (1980).

A la base de este analisis anti-induc-
tivista en Popper, se determina que
la induccion no le aporta nada a la
investigacion cientifica. En conse-
cuencia, las propuestas popperian-
as en términos de la investigacion
cientifica se encaminaran a con-
trastar empiricamente
las hipotesis mediante
el método hipotético-de-
ductivo, posibilitando de
esta manera, un aporte
robusto y soélido para
los procesos de investi-
gacion adelantados en la
ciencia.

Este método de con-
trastar criticamente las
teorias mediante el ra-
zonamiento  hipotético
deductivo puede ser
explicado de manera
resumida como un pro-
ceso en el cual, al interior de la in-
vestigacion cientifica, se presenta
una nueva idea como una hipotesis
0 conjetura incierta y provisional. Lu-
ego se infieren de manera deductiva,
conclusiones en correspondencia
con la hipotesis. Posterior a esto, se
comparan entre si ciertas inferencias
demostrativas y concluyentes en pro
de la coherencia interna del sistema
y se estudia la forma légica de la te-
oria, con el fin de determinar su na-
turaleza cientifica. Sumado a esto,

Autores Invitados

se compara la teoria con otras, con
el proposito de precisar si se trata
de un verdadero progreso cientifico.
Para finalmente, corroborar por me-
dio de la aplicacion y contrastacion
empirica la hipotesis alcanzada.

Esta logica de la investigacion cientifi-
ca en el marco del racionalismo critico
popperiano afincado en el racionalismo
y en el empirismo, permite contrastary
refutar toda pretension de justificar en
la razon o en la experiencia, el cono-
cimiento cientifico.

Esta logica de
la investigacion
cientifica en el marco  ibe
del racionalismo
critico popperiano
afincado en el
racionalismoy en el
empirismo, permite
contrastar y refutar
toda pretension de
justificar en la razén
o en la experiencia,
el conocimiento
cientifico.

A tenor de esto, se perc-
la manera como
Popper elabora nuevas
reglas criticas y no jus-
tificacionistas (Lakatos,
1989), estableciendo la
idea de que lo verdader-
amente importante para
el proceder de la ciencia
consiste en los procesos
tendientes a argumen-
tar criticamente el cono-
cimiento cientifico; esto
es, “la forma en que el
cientifico discrimina en-
tre las teorias disponibles y elige la
mejor, o (en ausencia de una teoria
satisfactoria) la manera en que of-
rece razones para rechazar todas las
teorias disponibles” (Popper, 1991,
pag. 264).

Asi lo expuesto, la racionalidad, la
ciencia y el progreso cientifico son
posibles segun Popper, mediante la
via de la critica y del error. Solo al su-
perar la duda, el conocimiento huma-
no resulta probable. Para el fildsofo
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Asi lo expuesto,
la racionalidad,
la cienciay el
progreso cientifico
son posibles segun
Popper, mediante
la via de la critica
y del error. Solo al
superar la duda,
el conocimiento
humano resulta
probable.

espanol Antonio
Diéguez Lucena,
esta expresion
del racionalis-
mo de tipo met-
odologico “se
cifra en la tesis
de que, si bien
el conocimien-
to no puede
fundamentarse
racionalmente

mas alla de toda

duda, si puede
criticarse racionalmente sin limites”
(2005, pag. 162). Solo mediante la
critica de caracter racional es posible
reconocer y corregir los errores.

En correspondencia con lo anteri-
or, Popper establece que la ciencia
como empresa racional, no se explica
de acuerdo a una teoria de la confir-
macion ni de la verificacion tal y como
la entienden los empiristas légicos,
sino que, en lugar de esto, la raciona-
lidad cientifica esta siempre sujeta a
la revision y refutacion criticas, recon-
struyendo Popper, el método cientifi-
co como un método de conjeturas y
refutaciones en el que el criterio de la
falsabilidad de las teorias representa
la punta de lanza de su propuesta, dis-
tinguiendo a partir de este criterio, en-
tre ciencia y metafisica. La falsacion
permite finalmente, seleccionar los
sistemas mas aptos o adecuados (en
comparacion con otros), propiciando
una concepcion totalmente distinta
acerca de la racionalidad cientifica.

El debate en torno a la racionalidad
o a los métodos en las ciencias, se
instala entonces como un ejercicio
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filosofico vigente y necesario que
intenta comprender y explicar como
se expresa la facultad humana de “la
razon”, como ésta “razon”’ permite a
la ciencia dar cuenta o aproximarse
metddicamente al problema de la
verdad y la objetividad y cuales son
las implicaciones de la racionalidad o
de “ciertos tipos de racionalidad par-
ticulares”.
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ElMétodo Delphi

como herramienta para la investigacion
formativa. Caso: posicionamiento de
Colombia en La Antartida

“El océano, el gran unificador, es la unica esperanza
del hombre, ahora como nunca, la antigua frase tiene

un nuevo significado: todos estamos en el mismo bote
(Cousteau, 1992).

Introduccion

ELPHI”, denom-

inacion sug-

estiva que fue

seleccionada
en mencion a la ciudad
Delfos de la antigua Gre-
cia, lugar primigenio del
“oraculo Delfos”, donde
existiese un templo ded-
icado a Apolo en el que
se reverenciaba el Onfa-
lo o centro del universo.
En 1963 los matematicos
estadounidenses T.J.
Gordon, Norman Dalkey
y Olaf Hermes, idearon
una técnica de comuni-
cacion estructurada que

P

permitiese llegar al con-
senso de expertos sobre
acontecimientos futuros,
este estudio obedecio a
un proyecto patrocinado
por la Fuerza Aérea de
los Estados Unidos ad-
elantado en RAND Cor-
poration, y se direcciono
a la determinacion de
tendencias a largo pla-
zo en el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia.

Desde entonces el mét-
odo DELPHI ha sido in-
sertado en la academia
como herramienta para

The DELPHIMethod

as a Tool for Formative
Research: Case,
Positioning of Colombiain
Antarctica

William Mauricio
Lopera Ramirez*

4 Capitan de Corbeta Ar-
mada Nacional de la Republica de
Colombia, profesional en Relaciones
Internacionales y Estudios Politicos,
Especialista en Politica y Estratégica
Maritima, Magister en Intercultural
Conflict Management. Codigo OR-
CID: 0000-0002-9696-9347
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la investigacion cientifica y formativa,
con un factor diferencial que lo car-
acteriza, el juicio intuitivo de expertos
con opiniones informadas, de alli la
relevancia de los resultados que pu-
diesen ser extraidos cuando el méto-
do es aplicado con la rigurosidad que
le merece; entre otras variables de
objetividad, el anonimato de los ex-
pertos durante la fase de interaccion
con el investigador. Es decir, varias
disciplinas interactuando sobre el
mismo tema con expertos calificados
aportando su opinion sin conocer en
una primera fase las opiniones de los
demas, luego se busca que haya una
retroalimentacion efectiva y contro-
lada para llegar a un estado final de-
seado de consenso.

El método DELPHI puede ser aplica-
do en dos escenarios: prevision del
comportamiento de variables conoci-
das y funcionamiento de un sistema
cuando sus variables no son cono-
cidas o no han sido objeto previo de
estudio.

La intencion del método DELPHI es
reducir la friccion natural del debate
frontal en grupo y buscar convergen-
cia de conceptos que permitan orien-
tar una conclusion propositiva de un
tema en cuestion.

Como estudio de caso, a continuacion
se presenta un ejercicio académico
realizado con un grupo de expertos
de varias disciplinas con los cuales
se aplico el DELPHI buscando obten-
er un consenso sobre la importancia
que merece para el Estado colombi-
ano el posicionamiento en la Antar-
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tida desde una Optica estratégica,
académica, cientifica y social.

Desarrollo

Método DELPHI. Caso: Posiciona-
miento de Colombia en la Antartida.

Desde una postura critico-reflexiva,
se pretende vislumbrar algunos as-
pectos que sugieren la inclusion, en
el proyecto de establecimiento de
la base de investigacion temporar-
ia colombiana “Almirante Padilla” en
la Antartida, y otras aristas proveni-
entes de la conceptualizacion trans-
disciplinaria que varios expertos vol-
untariamente han decido aportar. En
primera instancia, se ha realizado un
mapeo de ideas previas con el fin de
encontrar aproximaciones concep-
tuales al tema en cuestion. A partir de
esto, surgieron las siguientes prop-
osiciones colectivas:

- La importancia cientifica,
académica y social de desarr-
ollar proyectos de ultramar para
el Estado colombiano.

» Reposicionar el concepto de la
importancia de la base cientifica
“Almirante Padilla” ante el actor
decisorio de Estado.

« Proponer la generacion de anc-
lajes transdisciplinarios.

« Cooperacion internacional
-Bases conjuntas-.

* Retos en la era “pospandemia”
para la financiacion del Proyec-
to Antartica.

« EI CONPES 3990 como opor-
tunidad.

« La concepcion social del Pro-



grama Antartico Colombiano
desde diferentes campos de
accion estratégicos, tales como:
geopolitica, geoecondmica e in-
vestigacion.

« No es la Armada de Colombia
en la Antartica, es el pais en el
continente blanco.

Luego de esbozar estas ideas, se
plantea la siguiente pregunta, que a
la vez es enviada a los expertos (pre-
viamente seleccionados) que par-
ticiparan en la investigacion: “Desde
el punto de vista politico, logistico y
normativo, ¢cual ha sido la principal
limitante para el avance del Programa
Antartico Colombiano y el posiciona-
miento de la base de investigacion
Almirante Padilla en ese continente?”.

El método DELPHI, como se ha men-
cionado antes, se basa en la consul-
ta a un grupo de expertos a quienes
se les plantea, de manera individual,
una serie de preguntas para obten-
er una opinion fiable de consenso

(Reguant-Alvarez &

Torrado-Fonseca,

El método 2016).
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ejercicio, el ultimo proceso no fue
necesario, teniendo en cuenta que las
respuestas obtenidas reflejaban as-
pectos coincidentes desde las difer-
entes disciplinas consultadas.

Se conto con la ayuda de oficiales de
la Armada de Colombia en actividad y
de la reserva activa, especialistas en
ciencias del mar, politélogos, interna-
cionalistas, comunicadores, académi-
cos y pedagogos. En total, se trabajo
con 23 profesionales, ademas de los
oficiales que han comandado las cu-
atro expediciones antarticas a bordo
del buque de la Amada de Colombia
ARC 20 de Julio®. En este articulo se
referenciaran algunos a manera de
ejemplo para el lector, no solo de la
aplicacion del método, sino de como
se plasman los resultados que pu-
diesen ser acompanados con analisis
y revision documental para efectos de
rigor académico/cientifico.

El Almirante Ernesto Duran Gonzalez,
ex comandante de la Armada de Co-
lombia, quien fungié ademas como Di-
rector General Maritimo del pais y fue
un actor fundamental durante tres de

DELPHI, como se
ha mencionado
antes, se basa en
la consulta a un
grupo de expertos
a quienes se

les plantea, de

las cuatro expediciones que se han
adelantado a bordo de un buque de la
Armada hacia la Antartica, manifesto
lo siguiente:

Durante la aplicacion,
comunmente se ex-
perimenta la necesi-
dad de hacer varias
rondas de interac-
cion con las respues-

5 “El ARC 20 de Julio es una patrullera oceani-
ca construida en los astilleros de COTECMAR en el afo
2010 y puesta a disposicion de la Armada Nacional el 5

preguntas para

opinion fiable de

manera individual, tas recopiladas en

la primera comuni-
cacion para obten-
er una aproximacion
consensuada. Par-
ticularmente, en este

una serie de

obtener una

consenso

de febrero de 2012, tiene capacidad para operaciones
navales de patrullaje y vigilancia, busqueda y rescate,
asi como interdiccion maritima. Ademas, cumple con
la dinamica, complejidad y versatilidad que le permite
participar en operaciones de contencion de derrame
de hidrocarburos y también adecuar sus instalaciones
para el desarrollo de estudios de investigacion” (Bustos
Luna, 2015). Ha sido la unidad de la Armada de Colom-
bia con la que se han llevado a cabo las cuatro expedi-
ciones antarticas.

17



Methodus Tecnologia

En la primera expedicion, la Armada
Nacional rompio la inercia que per-
manecia desde 1990 cuando se des-
pertd el interés antartico en Colom-
bia. En 2014, una marina integral y con
la capacidad de buques versatiles
que se han construido en Colombia
logré hacer el primer viaje con éxito,
un suceso que marco un hito en la his-
toria del pais y sus instituciones. Sin
embargo, el escepticismo en términos
politicos para la toma de decisiones,
en parte por la ausencia de concien-
cia maritima, fue una constante. Lu-
ego de sendos esfuerzos, se logro
obtener la voluntad politica, cuya con-
secuencia directa seria el desembol-
so de los recursos. Ello se da pese al
freno del contra argumento sobre el
porqué deberiamos ir a la Antartica
sin antes haber resuelto asuntos mas
prioritarios como el litigio con Nicara-
gua (E. Duran, entrevista, 23 de junio
de 2020).

Este analisis es fundamental si se
tiene en cuenta que un amplio sec-
tor politico del pais se ha familiariza-
do con la relevancia de los intereses
maritimos como proyeccion de los in-
tereses nacionales. Tal es el caso de
la aceptacion y puesta en marcha de
la Politica Nacional de los Océanos y
Espacios Costeros (PNOEC) que, des-
de el 2007, ha sido la carta de naveg-
acion que le permite al alto gobierno la
promocion y direccionamiento de sus
intereses maritimos. Sumado a esto,
la PNOEC ha facilitado la interaccion
multisectorial en procura de la relevan-
cia de la geografia maritima como par-
te constitutiva del Estado (Comision
Colombiana del Océano, 2018).
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Sin embargo, es claro que, dentro de
los 14 intereses maritimos naciona-
les que han sido contemplados en la
PNOEC, solo uno de ellos concuer-
da con las aspiraciones de Colombia
en la Antartida, a saber, el nimero 5:
“Investigacion cientifica, tecnoldgica
y de innovacion” (Comision Colom-
biana del Océano, 2018, p. 52). Aun
asi, la PNOEC plantea el manifiesto
interés del pais de posicionarse en
el continente austral y de justificar
las relaciones directas entre los pro-
cesos de conservacion y proteccion
ambiental que el Estado ha desarrol-
lado y que son congruentes con el
texto del Tratado Antartico. Por me-
dio de la PNOEC también se busca
un enfoque que lleve a comprender
los impactos antropicos en temas tan
relevantes parala humanidady el pais
como el cambio climatico (Comision
Colombiana del Océano, 2018).

El Vicealmirante Orlando Rome-
ro Reyes, segundo comandante de
la Armada de Colombia, manifesto,
respecto a la materializacion del
proyecto de la base de investigacion
“Almirante Padilla” y las expediciones
a la Antartida, lo siguiente:

Ya estamos en la Antartida, ya somos
visibles ante el mundo en este esce-
nario. Ahora es necesario que esta
experiencia adquirida en las expedi-
ciones ya realizadas se catapulte e
inserte el tema antartico dentro del
ADN del Estado colombiano. Con
esto quiero decir que, a partir de esa
conviccion del Estado de ser parte
consultiva del Tratado Antartico -que
ya esta haciendo carrera y va muy



bien-, se defina un plan para lograr
los pasos necesarios para tener una
base compartida o individual en la
Antartica (O. Reyes, entrevista, 10 de
julio del 2020).

De acuerdo con Luis Alexander Mon-
tero, politdlogo, magister en analisis
de problemas politicos y candidato a
PhD en estudios politicos, una gran
falencia es que el mar no esta pre-
sente, de manera tacita, en la defi-
nicion de interés nacional, lo que da
cuenta de la poca atencion que re-
cibe enla Antartica. A nivel
de otras instituciones del
Estado, tampoco existe
un sentimiento de opor-
tunidad, lo que ha llevado

Eldesarrollode
lainvestigaciony
las expediciones
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ha sido ampliamente explorado por
cientificos,universidadescolombianas
y, por supuesto, por la Armada de
Colombia. Sobre este aspecto, el
Capitan de navio (RA) Samuel Ignacio
Rivera, PhD en Ciencias Sociales
y Humanas, hace referencia a la
ausencia de una cultura estratégica
como un elemento que deberia ser
adoptado para el direccionamiento
de la politica exterior colombiana. El
desarrollo de la investigacion y las
expediciones antarticas han sido una
iniciativa de la Armada de Colombia,
antes que un esfuerzo
de todo el pais. Esto
esta ligado a una vision
estratégica menguada
que, de una u otra manera,

?) c:ue ;,_olo Iat_A_rmada Ide antarticas esinclluci?a Zistér_icargen'ie
olombia participe en las . por la tendencia de la
actividades relacionadas hans |c_lo una clase dirigente a una
con la Antartida, a pesar iniciativa de mirada etnocentrista
de que es una responsab- laArmadade de Estado, que limita la
ilidad compleja en la que Colombia, antes manera de ver el mundo
debe haber participacion que un esfuerzo estratégicamente.

multisectorial. Montero
(entrevista, 16 de julio de
2020) resume en dos as-
pectos cruciales su postura: la au-
sencia de interés nacional y la pre-
cariedad en la voluntad politica.

Es importante resaltar las posiciones
desde diferentes disciplinas vy
observar aproximaciones en cuanto a
la necesidad indemne de la voluntad
politica. Al respecto, es claro que
el Estado colombiano cuenta
con las herramientas juridicas y
constitucionales que le permitirian un
disefno estratégico hacia la Antartica.
Lo anterior desde un camino que ya

de todo el pais.

Ademas, temas como
la Antartica o iniciativas
como la Alianza Pacifico,
entre otras, son necesarias si
Colombia busca posicionarse en el
mundo geoestratégicamente como
actor relevante (S. Rivera, entrevista,
2 de agosto de 2020).

En este punto, el profesor Henry Can-
celado Franco, politdlogo de la Uni-
versidad Nacional de Colombia y ma-
gister en Conflictos Contemporaneos,
tiene una posicion similar, ya que en-
fatiza en la “vision internista” del nivel
politico y la reticencia del pais para
lanzarse a la investigacion profunda
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por una timidez cientifica que per-
siste. Todo esto induce la generacion
de temores en el diseno de proyectos
de gran envergadura como lo requer-
iria el posicionamiento de Colombia
en la Antartida (H. Cancelado, entrev-
ista, 10 de julio de 2020). Ademas,
Cancelado (entrevista, 10 de julio de
2020) insiste en que la proyeccion de
la politica exterior de un estado juega
un papel preponderante en la legiti-
macion y consolidacion ante el siste-
ma y la sociedad internacional.

Por otro lado, Ana Maria Aragon Hol-
guin, PhD en Ciencias de la Educacion
y experta en Educacion Superior
en Colombia, expresa la necesidad
de materializar el Programa Antarti-
co Colombiano con la presencia de
varias instituciones en el Continen-
te Blanco (entrevista, 23 de junio de
2020). Aragon Holguin hace énfasis
en la importancia de conceptualizar
este proyecto desde las ciencias hu-
manas Y, desde la etho-politica, com-
prometer a los gobernantes mediante
un dialogo que paralelamente involu-
cre a la sociedad, a las universidades
publicas y privadas, y al Ministerio de
Defensa, asi como alos de Educacion,
Hacienda, y el de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion (A. Aragon, entrevista,
23 de junio de 2020).

Aragon (entrevista, 23 de junio de
2020) también manifiesta que, cuan-
to mas amplia sea la cobertura en
materia participativa para los temas
antarticos, la fluidez en la toma de de-
cisiones para la asignacion de recur-
sos daria pie a la materializacion del
proyecto. Este ultimo debe ser plant-
eado como un concepto que haga
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referencia a lo que se
quiere transmitir des-
de una aproximacion
de proyecto de pais
(A. Aragon, entrevista,
23 de junio de 2020.
Ademas, explica que
es necesario fund-
ar una nueva triada
Ccomo un escenario de
mayor representacion
que tenga tres egjes:
educacion, desarrollo
e investigacion. Esto
permitiria avanzar en
la configuracion de
una auto/eco/posicion
de pais sobre el tema,
del cual se desprenda
una Politica Nacional
Antartica (A. Aragon,
entrevista, 23 de junio
de 2020).

Andrés Franco Her-
rera, PhD en Ocean-
ografia, experto en
Ciencias del Mar vy

Aragon Holguin
hace énfasis en
la importancia de
conceptualizar
este proyecto
desde las ciencias
humanas y, desde
la etho-politica,
comprometer a
los gobernantes
mediante un
dialogo que
paralelamente
involucre a la
sociedad, a las
universidades
publicas y
privadas, y al
Ministerio de
Defensa, asi
como a los de
Educacion,
Hacienda, y

el de Ciencia,
Tecnologia e
Innovacion

expedicionario antartico colombi-
ano, explica sobre la necesidad de
crear una cultura bioceanica en el
pais, cuya base esta en la educacion
(A. Franco, entrevista, 26 de mayo
de 2020). Ademas, Franco Herrera
aclara que no se trata de cambiar
contenidos programaticos, sino de
redireccionar la manera de ensenar.
También expone que si Colombia no
logra entender la importancia de la
Antartica para el mundo, no existira
un interés genuino del geoposiciona-
miento estratégico en el Continen-
te Blanco (entrevista, 26 de mayo



de 2020). Para este investigador, la
expedicion antartica y el posiciona-
miento de la base Almirante Padilla
en ese continente debe convocar
instituciones educativas, empresas
privadas y al Estado, pero sobre todo
a la sociedad. En este proceso, se
debe instar la idea de posicionarse
en la Antartida con base en aproxi-
maciones conceptuales desde la
geopolitica, la geoecondmica, la se-
guridad alimentaria, la biodiversidad y
el cambio climatico (A. Franco Herre-
ra, entrevista, 26 de mayo de 2020).

Es preciso hacer énfasis en los dos
ultimos postulados y destacar la par-
ticipacion de expertos con un alto
sentido de pertenencia frente a la
institucionalidad quienes, desde sus
disciplinas, podrian aportar con una
particular transferencia de lo inter
a lo trans. Esta condicion la alejaria
del sesgo profesional y los llevaria a
coincidir en la relevancia de la inter-
accion de la comunidad académica,
investigativa, cientifica y del Estado.
Una integracion de esta naturaleza
derivaria en la generacion de una
conciencia colectiva respecto a la
Antartica y en la necesidad de hacer
parte de ese selecto grupo de paises
que cuentan con una base de investi-
gaciones destacadas.

Segun el Capitan de Navio (RA) Ser-
gio Uribe Caceres, PhhD en Derecho
Internacional y docente e investi-
gador de laEscuela Superior de Guer-
ra Rafael Reyes Prieto, el Programa
Antartico Colombiano debe ser visto
como un proyecto de Estado y debe
ser congruente con los intereses

Autores Invitados

de la nacion. Ademas, el programa
necesita involucrar a los diferentes
actores que pudiesen enarbolar su
relevancia, tales como instituciones
educativas, la empresa privada, me-
dios de comunicacion, entre otros.
Uribe Caceres también afirma que
es necesaria la participacion de los
diferentes ministerios y la integracion
de la Armada de Colombia como un
medio para la consecucion de una fi-
nalidad de Estado (entrevista, 26 de
mayo de 2020).

Andrés Usuga Marin oficial de la
reserva de la Armada de Colombia,
académico y especialista en Derecho
Constitucional y Derecho del Mar y
Maritimo, expresa la falencia que ex-
iste desde la interpretacion de la Con-
stitucion Politica de Colombia que, en
su Articulo 101, indica lo siguiente:

También son parte de Colombia, el
subsuelo, el mar territorial, la zona
contigua, la plataforma continen-
tal, la zona economica exclusiva, el
espacio aéreo, el segmento de la
Orbita geoestacionaria, el espec-
tro electromagnético y el espacio
donde actua, de conformidad con
el derecho internacional o con las
leyes colombianas a falta de normas
internacionales

(Const., 1991, Art. 101).

Segin Usuga, con respecto a la
Antartica, es necesario un debate de
discusion publica desde la academia
y desde los medios de comunicacion,
con el soporte juridico que otorga la
Constitucién (A. Usuga, entrevista, 2
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de agosto de 2020). Asi mismo, hace
énfasis enlo determinante que es para
Colombia apropiarse, en todo sentido,
de este articulo constitucional en pro
no solo de la defensa de los intereses
nacionales, sino para reposicionar el
concepto del interés antartico y su
importancia geoestratégica para el
pais (A. Usuga, entrevista, 2 de agos-
to de 2020).

Todo el recorrido realizado hace par-
te del complexus de experiencias de
reconocimiento sobre el establec-
imiento de una base cientifica en la
Antartida en clave de vision holisti-
ca desde diferentes areas de cono-
cimiento que trascienden el escenar-
io militar hacia todas las Instituciones
del Estado representado en la voz de
especialistas en Educacion, Politica,
Relaciones Internacionales, Estrate-
gia Maritima. De igual manera, hay
que destacar la participacion no solo
de la Armada de Colombia liderando
las expediciones, sino también la de
las fuerzas militares en su conjunto
como componente logistico por ex-
celencia, sobre el entendido de que la
construccion de una base de investi-
gacion cientifica en la Antartida rep-
resentaria el geoposicionamiento del
Estado en el Polo Sur Geografico.

Conclusion

El método DELPHI en este caso ha
servido para la elaboracion de una
propuesta abierta a la academia, ex-
puesta al analisis subsiguiente, y que
ademas pudiese ser una base para
profundizacion de cientistas sociales
que pretendan combinar otros méto-
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dos con el propodsito de entregar una
aproximacion mas concreta del objeto
de estudio.

A continuacion, se plasman las con-
clusiones extraidas de la investi-
gacion:

El principal reto del Estado colom-
biano frente a las intenciones del
proyecto establecimiento de la base
de investigacion temporaria colombi-
ana “Almirante Padilla” en la Antartida,
debe consistir (en la voz de los exper-
tos), en identificar los intereses que
lo motivan para pertenecer al Trata-
do Antartico, movilizar la capacidad
nacional para asumir los comprom-
isos y tareas que se deriven de elloy
aunarlos al proposito de expansion y
desarrollo nacional. Si bien, la evolu-
cion frente al tema es de largo aliento,
la Armada de Colombia junto a otras
entidades, viene asumiendo el lider-
azgo por reiniciar las expediciones y
revivir el interés nacional.

Dicho impulso ha logrado en el 2020
la oficializacion en el depdsito del In-
strumento de Adhesion al Protocolo
de Proteccion Ambiental del Tratado
Antartico ante el Departamento de
Estado de los Estados Unidos, pais
depositario del Tratado. El Protocolo
de Proteccion Ambiental del Tratado
Antartico o Protocolo de Madrid se
firmo el 4 de octubre de 1991 y esta
vigente desde 1998.

Lo anterior demuestra un recorrido
de 20 anos de discusiones mediante
las cuales Colombia ha oficializado
su interés y compromiso. La protec-
cion ambiental es primordial para el



Sistema del Tratado Antartico y el
Protocolo funciona como marco de
gobernanza en el continente blan-
CO gque se conoce como una “reser-
va natural consagrada alapazy a la
ciencia”’ (segun lo manifestado por la
Presidencia de la Republica en el co-
municado oficial del depdsito).
Asilas cosas, ante lacomunidad inter-
nacional, Colombia ha dado grandes
pasos para convertirse en miembro
consultivo del Tratado Antartico, lo
que le permitira reconocer el gran
impacto global de esta region para el
pais como uno de los principales reg-
uladores del clima y de los océanos,
condicion sine qua non para continu-
ar en la carrera de exploracion per-
manente a través de una base cienti-
fica en la Antartida.

Por lo tanto, tener una base en la
Antartica reviste complejidad y mas
cuando a ello se suma las circunstan-
cias actuales de recesion econdmi-
ca por la pandemia que azota a la
humanidad. Sin embargo, un trabajo
continuado interinstitucional debe
alentar al fortalecimiento del pro-
grama como “proyecto pais” que per-
mita esa materializacion con el com-
promiso inclusivo de todo el conjunto
estatal donde las Fuerzas Militares
de Colombia juegan un papel funda-
mental desde y para la proyeccion
del Estado en otras latitudes, ademas
de funcionar como un componente
logistico por excelencia.

Todo este recorrido esta enmarcado
en un componente social que reviste
su intencion, por y para la apropia-
cion del sentido de la participacion
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del pais en La Antartida. Sentido que
debe ser reconocido como parte de
la conciencia bioceanica, ligada a los
conceptos de territorialidad, desar-
rollo y soberania colombianos. En pa-
labras de Angela Posada Swafford,
periodista cientifica y expedicionaria
antartica: “[e]l dia que, a cada barrio
de Colombia, a cada escuela, y a cada
municipio, llegue la informacion sobre
la importancia de la Antartida para
el pais, ese dia se hara realidad el
proyecto en todas sus dimensiones”.
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| cine, denomi-

nado el “sépti-

mo arte”, surgio

con el desarrol-
lo de la tecnologia. En
Su nacimiento se vieron
involucrados algunos
cientificos que, con sus
investigaciones, hic-
ieron posible que el 13
de febrero de 1895 los
industriales frances-
es, hermanos Lumicere,
patentaran su invento:
el cinematografo (del
griego Kinema que qui-
ere decir movimiento,
y Grafein que significa
escribir). Consistia en
una maquina capaz de

captar y reproducir con
gran calidad la ilusion
de la vida, ello gracias a
un diseno ligero y sélido
que combinaba en un
sencillo equipo unico, las
funciones de filmacion,
copiado y proyeccion.
Por esta invencion, es
que conocemos el cine,
tal como se desarrolla y
disfruta hoy en dia.

Para que los hermanos
Lumiere pudieran crear
y presentar su cine-
matografo, fue necesa-
rio todo un proceso de
innovaciones continuas
por parte de otros inven-



tores: Thomas Alva Edison, George
Eastman, Athanasius Kircher, J. A.
Paris, Horner, Edward Muybridge y
Etienne Jules Marey.

Edison, inventor de la bombilla incan-
descente y del fonografo, también in-
ventd la camara de cine, ello con el
auxilio de George Eastman. Este ul-
timo fue el creador de la pelicula de
35 milimetros, elemento esencial en
el cine.

Ademas de esto, los Lumiere fueron
herederos de toda una tradicion de
artefactos opticos. La primeraversion
fue conocida como “la linterna magi-
ca”, que consistia en un proyector
que reflejaba imagenes dibujadas en
un cristal. Fue inventada en el siglo
XVII, por el jesuita aleman Athanasius
Kircher en 1640.

En el ano 1826 el taumatropo fue
creado por el doctor William H. Fitton
y perfeccionado por el médico inglés
J. A. Paris. Presentaba al lado izqui-
erdo un disco de carton, alli estaba
dibujado un canario; y al lado dere-
cho, una jaula. Al darle vueltas al dis-
co, las dos imagenes aparentemente
se unian y el pajaro se veia dentro de
la jaula. De la misma manera, si se
dibuja un caballo y un jinete a cada
lado, con el movimiento del disco, el
jinete aparecia montado en el animal.

El fenaquistiscopio fue desarrollado
por el belga Joseph Antoine Ferdi-
nand Plateu en 1832. Es consider-
ado el primer aparato que permite un
movimiento breve (menos de un se-
gundo).

Autores Invitados

El zootropo esta basado en el fen-
aquistiscopio, que fue perfeccionado
por el inglés Horner en 1834. Permitia
al observador contemplar el movi-
miento de las figuras dibujadas en la
cinta de papel a través de las ranu-
ras verticales del cilindro. Basado en
el zootropo, Emile Reynaud inventd
el praxinoscopio que le permitiria en
1888 crear el Teatro Optico.

El fusil fotografico lo desarrollo el
fisiologo francés Marey, en 1882,
para estudiar el vuelo de las aves y
cuerpos en movimiento. Este artefac-
to tuvo gran influencia en la creacion
del cinematografo de los hermanos
Lumiére, ya que lograba captar doce
(12) imagenes por segundo. Se apoy-
aba en una idea del fotografo inglés
Muybridge, quien ide6 24 camaras
fotograficas que se activaban al paso
de un caballo, y como prueba de
demostracion, en las imagenes logra-
das, este animal levantaba las cuatro
patas del suelo al mismo tiempo.

Basado en el fusil fotografico e insat-
isfecho con aquel invento, el cientif-
ico francés Etienne Jules Marey ideo
en 1888 el cronofotdgrafo sobre ban-
da movible, que permitia fotografiar
20 imagenes por segundo sobre una
banda de papel sensibilizado, blo-
queando cada fotografia a cada im-
presion fotografica. Esta fue la prim-
era camara para tomar vistas.

El kinetoscopio creado por Thomas
Alva Edison es presentado en socie-
dad en 1891, y en el ano de 1894 es
oficialmente comercializado.
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Los espectaculos artesanales -entre
sombras chinescas y pantomimas
luminosas- en los principios de la fo-
tografia, permitian que, al exhibir unas
cuantas fotos sucesivas, algunos in-
ventores del siglo XIX pensaran en
acelerar el paso de las imagenes a
16 fotos fijas por segundo. En el cine
sonoro se elevo esa aceleracion a 24
fotogramas por segundo, y la ilusion
de movimiento se hizo perfecta.

Por ello fue posible que el 28 de dic-
iembre de 1895 los hermanos Lu-
miéere, -Louis y Auguste- realizaran en
el Salon Indio del Gran Café, situado
en el numero 14 del Boulevard des
Capucines en Paris, la que se con-
sidera como la primera exhibicion en
publico del cinematdgrafo. En aquel-
la ocasion, en ese saldon oscuro, un
pequeno grupo de personas, no mas
de 35 y las cuales pagaron cada uno
1 franco. Con la recaudacion total de
apenas 35 francos, solo alcanzo para
cubrir el importe del alquiler del salon.
Segun lo informan las crénicas de la
época, pudieron observar imagenes
que se movian en una pantalla, una
de esas imagenes era la salida de los
obreros y obreras de la fabrica de
los Lumiére, situada en la ciudad de
Lyon y la cual habia sido filmada el 19
de marzo de 1895. A esta represent-
acion le siguieron 9 pequenos filmes
con una duracion de 30 a 50 segun-
dos cada uno, que él publico admiraba
sorprendido: Rifia de nifnos, Los fosos
de las Tullerias, La llegada del tren,
El regimiento, El herrero, Partida de
naipes, Destruccion de las malas hier-
bas, La demolicion de un muro, El mar.
En aquel lugar, testigo de la primera
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proyeccion del cinematografo existe
una placa con la siguiente leyenda:
“Aqui, el 28 de diciembre de 1895,
tuvieron lugar las primeras proyec-
ciones publicas de fotografia anima-
da, con la ayuda del cinematografo,
aparato inventado por los hermanos

Lumiére”.

Pero todas aquellas primeras ex-
hibiciones eran sin sonido, es de-
cir mudas o silentes, algunas veces
eran acompanadas al piano o alguna
musica para hacer mas agradable y
amena la velada. Fue hasta el 6 de
octubre de 1927 cuando por prim-
era vez el sonido llegd a la pantalla
directamente, esto sucedio en la ci-

udad de Nueva York
en la exhibicion de la
pelicula El cantante
del jazz. En ella, Al
Jonson, su protago-
nista, pronuncia las
palabras “Hello man”
enseguida cantaba
varias canciones vy
hablaba en algunas
secuencias. Desde
esafechael cine em-
pezo a tener sonido.

Anterior a este acon-

Pero todas
aquellas primeras
exhibiciones eran
sin sonido, es decir
mudas o silentes,
algunas veces
eran acompanadas
al piano o alguna
musica para hacer
mas agradable y
amena la velada.

tecimiento se conoce que el 6 de
agosto de 1926, se realizd una prim-
era presentacion del sistema Vita-
phone (Vitafono) del estudio Warner
Bros, en la pelicula Don Juan, con la
actuacion de John Barrymore. En ella
se ofrecian efectos sonoros y un fon-
do musical compuesto especialmente

para la ocasion.



En 1928 el estadounidense Herbert
T. Kalmus inventa el Technicolor.
Este se constituye en el unico pro-
cedimiento industrial de cine a col-
ores hasta 1950, cuando se gener-
aliza el procedimiento Eastmancolor,
de principio analogo a otros que le
hacian la competencia en diversos
paises: Ferrianocolor, Agfacolor, Sov-
color, Metrocolor, Gevacolor, Deluxe,
Anscolor. Basados en la técnica del
Kodachrome y Agfacolor de 1936.

Con la utilizacion, estéticamente
madura, del procedimiento de Tech-
nicolor por primera vez se estrena el
15 de diciembre de 1939 la pelicula
Lo que el viento se llevd, basada en la
novela de Margaret Mitchell. Produci-
da por la Metro Goldwin Meyer, fue
dirigida por Victor Fleming e interpre-
tada por Clark Gable y Vivien Leigh.

El cine en Colombia

El 14 de abril de 1897 tuvo lugar una
primera funcion publica de cine en
Colombia. Ella ocurrio en el Puerto de
Coldn de Panama, en aquel entonces
territorio colombiano. La misma, se
proyecto en un vitascopio de Edison,
que traia la Compania Universal de
Variedades, liderada por el senor Ba-
labrega, con un programa que incluia
numeros de magia, canarios, tiro al
blanco y a Madeimoselle Elvira, en la
Danza de la Serpentina.

El 21 de agosto 1897 en Bucaraman-
ga, y el 22 de agosto de 1897 en
Cartagena, igualmente tuvieron lu-
gar unas primeras exhibiciones de
aquella maravillosa camara que, ante
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una pantalla en blanco, reproducia en
movimiento, personas y cosas que
eran filmadas con anterioridad.

El 8 de diciembre de 1912 se inaugura
el Salon Olympia, la pelicula proyect-
ada en aquella ocasion se titulaba
Novela de un joven pobre. Para esa
época, Bogota ya contaba con el Te-
atro Colsn, el Teatro Municipal, el Ba-
zar Veracruz o Teatro Variedades y
el Salon o Teatro del Bosque, como
lugares o salas de exhibicion en los
cuales se combinaban espectaculos
de diversa indole, con el cine.

En algunos de esos primeros lugares
donde se exhibia el cine, los espect-
adores tenian dos opciones para ob-
servar las peliculas. Una de ellas, la
mas costosa, era estar al frente de la
pantalla, en la cual la imagen se veia
de manera frontal, y la otra, mas bara-
ta, era situarse detras de la misma, en
ella estas imagenes y sus leyendas
eran vistas al revés.

En 1921, bajo la direccion del es-
panol Maximo Calvo, con el auspicio
de diferentes personalidades, y en
las proximidades de los canaduzales
vallecaucanos se filmé Maria, que se
convertiria en el primer largometraje
producido y realizado en Colombia.
Fue el inicio de una serie de veinte
(20) largometrajes silentes realizados
en el pais diferentes productores.

Respecto al cine sonoro en Colombia,
se sabe que en 1932 el senor Carlos
Schroeder instal6 su aparato Cinevoz
Colombia, que convertia en sonoros
los proyectores silentes.
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En 1936 la Casa Filmadora Venus,
posiblemente de Medellin, realizé un
corto de no mas de 6 minutos titula-
do Pereira es la que invita a su gran
carnaval de 1936, totalmente musi-
calizado con una banda sonora en
coros y orquestacion, componentes
propios de un musical de Hollywood.
Esta pelicula, es hasta el momento el
primer testimonio sonoro colombiano
encontrado, de los varios realizados
en la época, y actualmente desapa-
recidos. Fue rescatada, restauraday
presentada por la Fun-

dacion Patrimonio Filmi-

filme Los primeros ensayos del cine
parlante Nacional, convirtiéndose en
el primer testimonio del cine hablado,
realizado en Colombia; fue producida
por la Casa Acevedo e hijos y Schro-
eder. En este documento, conserva-
do por la Fundacion Patrimonio Filmi-
co Colombiano, se dirigen al publico,
Don Gonzalo Acevedo, El obispo de
Bogota y el gerente de Cine Colom-
bia senor Belisario Diaz. Las herma-
nitas Chavez interpretaron la cancion
No hay como mi morena.

En junio de 1937 se es-

co Colombiano en Bo-
gotay Pereira el mes de
junio del ano 2002.

De esas filmaciones de-
saparecidas, se tiene
testimonio de la exis-
tencia (en 1934) de EI
Combate de Giepi, la
cual segun recorda-
ba Gonzalo Acevedo
en 1948, fue “la prim-
era pelicula filmada en
Colombia con sonido
propio”, haciendo ref-

Ello ocurrié el 1de
abril de 1937, cuando
en los Teatros
Real y Narino de
Bogota se estrend
el filme Los primeros
ensayos del cine
parlante Nacional,
convirtiéndose en
el primer testimonio
del cine hablado,
realizado en
Colombia

trend el largometraje
documental De la cuna al
sepulcro, producida por
Acevedo y Schroeder,
con motivo de la muerte
del expresidente Olaya
Herrera. Tenia una ban-
da sonora con discursos
politicos con sonido sin-
cronico directo.

Desde esa fecha se em-
pieza a oir el cine con
voces de colombianos
para colombianos y el

erencia a una banda

sonora que acompanaba la imagen.
De 1935 se tienen noticias de la ex-
hibicion de Congreso Eucaristico en
Medellin, producida por Casa Venus,
y de la que se afirma es una produc-
cion sonora.

Pero aquellas imagenes tenian sola-
mente sonido. Aun no habia voz direc-
ta de persona alguna. Ello ocurrio el 1
de abril de 1937, cuando enlos Teatros
Real y Narino de Bogota se estreno el
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mundo. Entre estas pro-
ducciones se cuenta con largome-
trajes comerciales y documentales
de diversas caracteristicas.

Hacia los anos 70, cuando la produc-
cion de largometrajes se encontraba
estancada, surge el Grupo de Cali
conformado por Luis Ospina, Carlos
Mayolo, Hernando Guerrero, Eduardo
Carvajal y Ramiro Arbelaez, quienes
realizaron peliculas basadas en la
cotidianidad calena.
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La administracion como

rostrohumano

Lectura de la gestion educativa
en tiempos presentes

“El hombre pertenece ciertamente a la naturaleza y es el
objeto de un conocimiento objetivo, pero también es sujeto
y subjetividad. El logos divino que penetra la vision premod-

erna queda sustituido por la impersonalidad de la ley cienti-
fica, pero también, al mismo tiempo, por el yo del sujeto; el
conocimiento del hombre se separa del conocimiento de la

naturaleza, asi como la accion se distingue de la estructura

r mas alla de
nuestras disciplinas,
de nuestras
profesiones y
confrontarnos con
nuestras propias
maneras de pensar, de
razonar, no sostenerse
sobre un sistema
de pensamiento
universal es un acto
filosofico de pensar;
de ejercer reflexion
critica e imaginacion,
de autocolocarse vy
responder como un
sujeto de pensamiento.
Ir mas alla de nuestras
disciplinas es, sin duda,
leer de diferentes
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»

modos lo que esta
aconteciendo. Se trata
de aprender a pensar
para tener criterios
analiticos que ayuden a
procesary comprender
los diversos sistemas
comunicantes de la
cultura. Pero,no solo es
replantearlosprocesos
de adquisicion del

conocimiento, sino
apuntar, como lo
llama Estanislao

Zuleta, a una cultura
de la reciprocidad y el
respeto, por oposicion
a una cultura autoritaria
y de la imposicion;
oponer a una cultura

Administration witha
Human Face Reading
of Educational
Management in Present
Times

AnaMaria
Aragoén Holguin 2

1 TOURAINE, ALAIN. Criti-
ca de la Modernidad, pag. 205.

2 Dctda. en Ciencias de
la Educacion, Mag. en Educacion:
Desarrollo Humano. Lic. Edu-
cacion Preescolar. Investigadora
Junior Colciencias.



de la violencia, una cultura de los
derechos humanos; pensarnos vy
educarnos filosoficamente para
entender cual es el abismo entre una
pregunta y otra, hacer reflexion y
critica permanentemente, revisando
lo que creemos saber.

La historia presente la escriben
aquellos inconformes quienes con
sus nuevas logicas construyen la re-
alidad. La “no aceptacion de lo esta-
blecido” los conduce a traspasar las
imposiciones, los limites del contexto
cultural, la subjetividad, asumiendo el
presente como la unica posibilidad de
vivificar, potenciar, actualizar el pasa-
do y proyectar el futuro.

Estamos llamados a problematizar,
pluralizar y desafiar la nocién de un
pensamiento y un conocimiento total-
itarios, unicos y universales de la Mod-
ernidad. Desde una postura politica 'y
ética, debemos abrir la posibilidad y
el reconocimiento de distintos modos
de pensar; necesitamos trabajar para
superar los paradigmas y estructuras
dominantes. Los estandares cultura-
les construidos por el conocimiento
occidental y “universal” han estable-
cido patrones de poder basados en
una jerarquia racial y en la formacion
y distribucion de identidades socia-
les, borrando las diferencias histori-
cas de pueblos y promoviendo la sub-
ordinacion letrada de todos.

Este llamado fendmeno del desar-
rollo ha surgido como una metafo-
ra optimista de la globalizacidon, un
nuevo orden econdmico mundial que
“‘conduce” a la progresiva homogeni-
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zacion de los patrones tecnologicos,
productivos de consumo y cultura-
les de la humanidad en su conjunto.
Este nuevo esquema civilizatorio,
generador de condiciones para la
eliminacion de la pobreza, en pro de
la modernizacion del tercer mundo y
de la superacion del subdesarrollo,
estableceria la base solidaria para la
soluciéon de problemas ambientales y
politicos, entre otros. Pero esta idea
de desarrollalizacion/economizacion
de distintos paisajes fisico/naturales
y socio/culturales se redujo a la im-
posicion de canones para la humani-
dad. Me pregunto entonces, si esta
occidentalizacion del mundo, de ex-
istir, es una consecuencia del desar-
rollo o si se trata de la conciencia del
individuo, o viene de la combinacion, a
veces conflictiva y a veces sinérgica,
entre ambos. Siendo asi, ¢cual debe
ser el camino para que se potencie
esa sinergia en lugar del conflicto en-
tre el conocimiento que circula para
comprender o transformar un proble-
ma social?

Un primer punto importante es en-
tender lo global como algo local glo-
balizado que desborda el tema del
problema comunicativo relevante. El
mismo dilema se plantea con relacion
al avance de la ciencia, la infraestruc-
tura y la innovacion tecnologica de
los paises hegemonicos; su relacion
de capitalismo hace que un cientif-
ico busque con desesperacion un
recurso para su investigacion basi-
ca, un ingeniero para la investigacion
aplicada y un constructor para la
infraestructura en funcion del crec-
imiento de la economia de la nacion.
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Y la razdén es simple: dada la pobre-
za de las sociedades latinoamerica-
nas y su configuracion dentro de lo
publico, su realidad politica impone
una prioridad presupuestal incues-
tionable, el “gasto social (educacion,
salud, agua potable, entre otros), en
cuyo fin principal “lo social”, no con-
cibe la inversion de recursos en otros
proyectos distintos que reivindiquen
la esencia del sujeto en sociedad y
elabore de manera consecuente un
reconocimiento del talento humano
creativo emergente como posibilidad
de desarrollo y transformacion social
de las organizaciones:

“las rebeliones, revueltas, indiferencias
politicas, importancia de la proxémi-
ca, valoracion del territorio, sensibilidad
ecoldgica, regreso a las tradiciones cul-
turales y a los remedios naturales, todo
esto y mucho mas, traduce la continuidad,
la tenacidad de un querer vivir, individual y
colectivo, que no ha podido ser totalmente
erradicado. Es la expresion de una irrepri-
mible salud popular, el surgimiento de una
tactica existencial alternativa, de alguna
manera un ejercicio de reconciliacion, rec-
onciliacion con los otros y con este mundo
que compartimos con ellos” 3

Por ello, reconocer al otro implica
ponernos en cuestion permanente...
sin embargo, preguntarse acerca de
los factores que puedan constituir un
verdadero cambio social, no es una
Utopia. Implica una reflexion acerca

3 MAFFESOLI, Michael Postmodernidad.
Las criptas de la vida, en Centro de Estudios sobre lo

Actual y la Cotidianidad, La Sorbonna, Univ. De Paris V.

Francia.
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de como estan organizadas las insti-
tuciones democraticas latinoameri-
canas y, en particular, la colombiana,
pues si la Constitucion expone que el
gasto social es lo prioritario, lo que
supone es que la justicia social es el
principal factor de desarrollo de largo
plazo; es decir, que es preciso igualar
las oportunidades para develar los
talentos escondidos y desperdicia-
dos y propiciar un desarrollo equitati-
vo, acelerado para recuperar “su her-
encia cultural, lingliistica y espiritual
comun, de promover la educacion de
los demas, de defender la causa de la
justicia social, de proteger el medio
ambiente y de ser tolerantes de los
sistemas sociales, politicos, religio-
sos que difieren de los propios, velan-
do por el respeto de los valores hu-
manistas y de los derechos humanos
comunmente aceptados, asi como
trabajar por la paz y la solidaridad in-
ternacional en un mundo interdepen-
diente”.

En esta simplificacion de la arquitec-
tura socio/cultural del mundo, reitero
la pregunta que me suscita dentro del
marco del presente ensayo: 4 qué tipo
de administrador educativo necesita-
mos hoy? Desde mi practica profe-
sional y con pretension indagado-
ra de un problema de conocimiento
referido a la configuracion de una Ad-
ministracion con rostro humano y su
incidencia en las visiones y practicas
de diferencia entre la gerencia edu-
cativa y la alta direccion de servicios
educativos, considero que estamos

4 Declaracion mundial de educacién para todos,

satisfaccion de necesidades basicas. Art. 1. Jomtien, 1990.



avocados a romper las certezas y se-
guridades radicadas en las estructu-
ras, normas y funciones del mercado
total y el poder imperial que bloguean
ambientes, procesos, dinamicas y
dialogo en humana condicion; sien-
do el desafio, a pesar de la amena-
za y el obstaculo que pueda generar
el enfrentarse a territorios ideologi-
co-econdmicos Yy socio/cultural-
mente caracterizadas por el individu-
alismo, la desagregacion, el disensoy
el aniquilamiento del otro. Se trataria
entonces, de una apuesta por la con-
struccion de una logica desde la par-
ticularidad de la diferencia, pensar la
educacion como transparencia:

“La educacion debe comenzar por la
superacion de la contradiccion edu-
cador-educandos. Tiene que fund-
arse en la conciliacion de sus polos,
de tal forma que se hagan ambos
educadores y educandos simultan-
eamente”s.

Concebir lo educativo como lo su-
perior, es develar un espacio de de-
sarrollo de las organizaciones donde
los sujetos se constituyen en los ver-
daderos actores para la construccion
de sentidos, es decir, un espacio de
posibilidades, que reivindica el pen-
sar la educacion como un angulo de
apertura hacia si mismo que rompe
con la inercia mental y se descubre
en la trampa epistemoldgica que fun-
da el pensamiento teorico: “dificil-
mente nos damos cuenta de que la
disyuncion y el parcelamiento de los
conocimientos no solo afectan a la

5 La concepcion bancaria de la educacién como
instrumento de opresion - capitulo Segundo - pag.66.
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posibilidad de un conocimiento del
conocimiento, sino también a nues-
tras posibilidades de conocimiento
acerca de nosotros mismos y el mun-
do, provocando lo que Gusdorf de-
nomina justamente una patologia del
saber’.

Se plantea que las acciones educa-
tivas provocadas por sus actores se
cristalizan en el corazon de las orga-
nizaciones educativas desde lo dis-
tintivo de la triple reforma propuesta
dentro del marco de la complejidad:
conocimientos, pensamientos y sen-
sibilidades humanas transforma-
das. Dicho planteamiento hace un
lamado a la comprension de un
ethos ecosofico lucido que necesita
elaborar una consciencia humana en
antitesis de una consciencia ilustrada
enciclopédica, requiriendo colocar
distancia entre la proliferacién tedrica
y la realidad, y preguntarse por el
sujeto, por el hombre que esta por
hacerse, por lo que hace falta en no-
sotros mismos para llegar a ser su-
jetos de vida en las organizaciones
educativas, pensar en favor de la vida
como expansion por y para la vida
misma: “si la realidad es apropiada de
acuerdo a determinadas disciplinas
cientificas, que cumplen la funcion de
sus mecanismos de control del dis-
curso teorico, implica el concepto de
que la idea de realidad es funcional a
una determinada idea de verdad, que
por definicion, es excluyente del error
en cuanto se privilegia la posibilidad
de corroboracion antes que valorar la

6 MORIN, Edgar El Método Ill. ElI cono-
cimiento del conocimiento, pag.21.
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forma como se organiza la apertura’.
De ahi la necesidad de ubicarse
en esa realidad como experiencia
gnoseoldgica que enriquezca un hor-
izonte de construcciones posibles.

Considero que, para acercarnos a
las formas de apropiacion de la Ad-
ministracion desde una perspecti-
va humanistica, hay que ser y estar
en el pensar en tanto apertura de si
mismo, es decir, como experiencia
de todo lo que se vive en la organi-
zacion, lo que se construye como
real, la interaccion del ser humano
con la realidad... una experiencia liga-
da a una motivacion del ser humano,
una historicidad. Es la reconduccion
del Ser hacia la realidad, la concien-
cia del darse incesante en el mun-
do. Sin embargo, en ese devenir, las
estructuras dinamicas de poder cir-
cunscriben al hombre dentro de una
carcel de pensamiento que lo reduce
a ejercer un rol para ser visible en so-
ciedad “nos encontramos por tanto
en territorio cientifico sin abandonar
el cuestionamiento filosdfico... el con-
ocimiento del conocimiento debe lle-
gar a ser, con toda legitimidad, cientif-

ma nos reduce a estar en posiciones
de poder social. Si estamos en una
sociedad que ya en si nos socializa
y educa, tengo que decir también vy,
sobre todo, que nos educamos es-
pecialmente condicionados por las
particulares estructuras sociales en
las que cada uno nacemos, que es-
tan configuradas como estructuras
de poder. Asi, nos educamos en el
ethos del marco de referencia de la
sociedad en conjunto y en el ethos
del marco de referencia desde el que
se situan las directrices, lineamientos
y/o competencias que se requieran
para generar mayor productividad.

Si el objeto de poder en lo social es
condicionar los actos voluntarios, li-
bres, elegidos entre la diversidad de
actos posibles de un sujeto, para ser
regulados y ordenados por una serie
de prescripciones. En la emergencia
de si, el sujeto esta llamado a ubi-
carse en un plano epistémico, a en-
trar en un orden de lo intelectual por
la humanidad para la promocion de
lo humano, es decir, asumirse como
sujeto en el discurso

(pensamiento pertinen-

llegar a ser un
administrador con
rostro humano,
requiere atreverse
aasomarse alo
desconocido,
desafiar el limite
de lo cognoscible,
ubicarse en
situacion de estar
determinado

te — racionamiento luci-
do) en contextos con-
cretos. Esta condicion
ontologica, considera al
otro en su lugar, sin de-
jar de ser consecuente
con sus convicciones.
Por tanto, llegar a ser un
administrador con rostro
humano, requiere atre-

ico al ciento por ciento, al objetivizar
al maximo todos los fendmenos cog-
nitivos. Pero al mismo tiempo debe y
puede seguir siendo filosofico al cien-
to por ciento™.

Si bien el sujeto “al hacer la historia
se hace a si mismo”, la implicacion
estructural de ser parte de un siste-

7 Zemelman Hugo. Sujeto: existencia y poten- verse a asomarse a lo

ja. P4g.45. . : i
cia. Pag desconocido, desafiar el g construnrste_, :
8 MORIN, Edgar El Método Ill. EI cono- limite de lo cognoscible, esparametrizar e

cimiento del conocimiento, pag. 28. pensamiento.

34



ubicarse en situacion de estar deter-
minado o construirse, desparametri-
zar el pensamiento.

El paso entre una gerencia educa-
tiva a una administracion con rostro
humano deviene el construir, como
significante de las relaciones de con-
ocimiento, la comprension de lo que
creemos, la certificacion de un pens-
amiento (junto con su necesidad de
pensarlo), una ecoposicion: “pero
cuando, en forma independiente de
nuestra voluntad o de nuestra inteli-
gencia, algo se da qué pensar en no-
sotros, entonces nos encontramos
con el mundo, porque el mundo se
nos ha presentado y a partir de ese
momento restringe el haz de posibles
pensamientos hasta hacer de nuestra
mente la figura del destino. Este es el
pensamiento que concretamente nos
descubre y la paradoja de tal pens-
amiento es que nos descubre vinien-
do de afuera, de un fuera de nosotros,
pero que es como si tuviera cita con
un segmento de nosotros que nunca
nos habia sido conocido, o que tal vez
habiamos olvidado, sepultado bajo el
mando de los pensamientos posibles
y plausibles (...)°".

Si de lo que se trata es de fundar
unas comprensiones en torno a la
gestion de un conocimiento ped-
agogico y un conocimiento organi-
zacional como gradiente constitutivo
de una Administracion Educativa, en-
tonces el ambito creador al que lla-
ma la emergencia de humanidad en
las organizaciones, no es otra cosa
que la sabiduria auténtica que devi-

9 Aldo G. Gargani. La friccion del pensamiento.
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ene del valor de lo humano en su in-
completud, como viaje al interior de si
mismo, como esfuerzo por compren-
der-nos desde una ética para si, ad-
viene también como valor utdpico, la
necesidad de situar-nos en perspec-
tiva de reconocimiento de mundo; no
ya desde las légicas bidireccionales
que lo constrifen, sino desde un ra-
zonamiento de angulo, de apertura
hacia la comprension compleja de lo
humano desde su propio contexto,
como obra de vida, como conciencia
humana poli/gnoseoldgica:

“Todo individuo lleva potencialmente
en si una multipersonalidad. El des-
doblamiento de personalidad, en su
caracter patologico extremo, no hace
sino revelar un fendmeno normal
segun el cual nuestra personalidad
se cristaliza de formas diferentes, no
solo en funcion de los roles sociales
que tenemos, sino segun la colera, el
odio, la ternura, el amor que nos ha-
cen mutar verdaderamente de una
personalidad a otra, modificando las
relaciones entre razon, afectividad y
pulsion”,

Y es precisamente ahi, en el lugar
que se otorga a la sensibilidad, al
apasionamiento de nuestra razon y
al razonamiento de nuestro apasion-
amiento como nace o se produce ese
empeno delicado, ese apersonarse
de unas estrategias de accion para
construir/reconstruir/resignificar la
administracion educativa como ver-
dadera obra de gestion. Se trata de
vigjar hacia el terreno mismo de la
comprension, de indagar las organi-

10 MORIN, Edgar. El Método, pag126.

35



Methodus Tecnologia

zaciones educativas como acontec-
imiento, como posibilidad testimoni-
ante, como pedagogia de porvenir;
pues en su transito se funda no solo
lo infinito del vivir, sino también, lo
finito del conocimiento como emer-
gencia por complejizar nuestro juicio:
“la racionalidad sola, la objetividad
y la cuantificacion solas ignoran la
comprension subjetiva y eliminan de
su conocimiento la humanidad de lo
humano™. Esta des-subjetivacion del
sujeto, se convierte en una inteligen-
cia compleja viviente
que parte de la pro-
pia incomprension que
se tiene de si, hacia un
conocer-se desde la au-
tocritica, desde un ad-
entro que reconoce su
carencia, a manera de
introspeccion en transi-
to hacia una extrospec-
cion del prdéjimo, hacia
un hetero-auto-examen
como autoengafno, au-
tojustificacion en sal-
vaguardia de lo propio,
de lo que se cree, de lo
que se asume, de lo que
se adopta.

Es necesario y urgente comprender,
por tanto, que el halito organizacional
al que nos abocamos no es otra cosa
que la elaboracion misma de una ad-
ministracion inteligente que rompa
con el esclerosamiento de nuestra
fuerza desde una ética, no soélo de
responsabilidad, también desde una
ética de la comprension, como Bios/
logos: todavia no hemos empezado a
reconocer la importancia mortal de la

36

debemos asumir con
una vision ampliada y un
compromiso renovado,
una Administracion
con rostro humano,
como posibilidad y
horizonte configurativo
del quehacer humano,
reconociéndonos como
sujetos constituidos
culturalmente,
historicamente de la posibilidad de
inacabados, pero sobre
todo conscientes de ese
inacabamiento.

incomprension y la importancia vital
de la comprension™.

Es necesario restaurar en la Edu-
cacion, la unidad compleja de la natu-
raleza humana. El ser humano es a la
vez fisico, bioldgico, psiquico, cultural,
social e historico. El reto es entonces
adquirir la capacidad de encontrar la
identidad humana a partir del cono-
cimiento fragmentado de cada uno
de sus aspectos. Es aprender lo que
significa ser humano (Morin).

Asi, en un contexto
signado por las inequi-
dades, la violencia vy
un tejido social que se
deshace simplemente
porque no hemos apren-
dido a leerlo, valorarlo
y actuar en él, negan-
do toda posibilidad de
pensamiento  utdpico
como instrumento criti-
co, como visualizacion

alternativas al orden
existente™,  debemos
asumir con una vision
ampliada y un com-
promiso renovado, una
Administracion con rostro humano,
como posibilidad y horizonte configu-
rativo del quehacer humano, recono-
ciéndonos como sujetos constituidos
culturalmente, histéricamente inaca-
bados, pero sobre todo conscientes
de ese inacabamiento.

12 MORIN, Edgar El Método, pag. 135

13 La utopia del mercado total y el poder imperial,
Edgardo Lander.



BIBLIOGRAFIA

Declaracion mundial de educacion
para todos, satisfaccion de necesi-
dades basicas. Art. 1. Jomtien, 1990.
GARGANI, Aldo G. La friccion del
pensamiento

La concepcion bancaria de la edu-
cacion como instrumento de opresion
— capitulo Segundo -.

LANDER, Edgardo. La utopia del
mercado total y el poder imperial.
MAFFESOLI, Michael. Postmoderni-
dad. Las criptas de la vida, en Cen-
tro de Estudios sobre lo Actual y la
Cotidianidad, La Sorbonna, Univ. De
Paris V. Francia.

MORIN, Edgar. EI Método.

MORIN, Edgar. El Método lll. El cono-
cimiento del conocimiento.
TOURAINE, Alain. Critica de la Mod-
ernidad.

ZEMELMAN, Hugo. Sujeto: existen-
ciay potencia.




Acercamiento al
curriculode

lecturay
escritura

con enfoque criticoy
transdisciplinar enla

Antecedentes

I desarrollo

en Occidente

de lo que en-

tendemos por
curriculo nace con las
reformas del siglo XIX
y XX basadas en el
meétodo Socratico y la
l6gica Aristotélica, y
enriquecidas con los
aportes de Seneca y
Quintiliano en los ele-
mentos practicos de la
instruccion y la moti-
vacion. El primer traba-
jo sobre la teoria cur-
ricular fue el publicado
por Franklin Bobbit en
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1918, en su libro titu-
lado The curriculum.
Dado que pertenecia
a la corriente funcio-
nalista, éste describid
dos significados para
la palabra curriculo.

La primera de ellas
tenia que ver con el
desarrollo de habili-
dades utiles mediante
una serie de tareas
concretas. La segun-
da se referia a las ac-
tividades que tenian
que implementarse
en las escuelas para
lograr dicho fin. Asi,

educacion superior
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los colegios debian imitar al modelo
industrial, para que los alumnos se
preparasen para su futuro laboral.
Mas adelante esto se convirtio en ob-
jetivos, experiencias, organizacion y
evaluacion (Tyler, 1949). La perspec-
tiva tradicional delimita el curriculo en
marcos conceptuales y culturales es-
tablecidos, parcializa y fragmenta el
conocimiento y la complejidad de la
realidad humana.

Cienciasdela
Complejidad

De cara a las necesidades de la so-
ciedad del siglo XXI, nos encontra-
mos en una época de constantes
cambios, y el curriculo de educacion
superior ha de estar acorde con las
nuevas demandas sociales, ambien-
tales y comunicacionales multimedi-
ales. Las instituciones educativas de-
ben orientarse hacia la comprension
de estas nuevas realidades tomando
en cuenta, entre otros referentes,
los relacionados a las formas como
se organizan los conocimientos. Una
de las respuestas mas comprensiv-
as nos la proporciona la teoria de la
complejidad.

Las ideas de Edgar Morin estan im-
bricadas en las nuevas tendencias
educativas que se traducen en acti-
tudes y valores humanos, tendencias
que implican esfuerzo por parte del
espiritu para enlazar y articular la
dispersion de nuestro saber vivir y
de nuestra capacidad de compren-
sion. En El método. La naturaleza de
la naturaleza (1999), Morin plantea
que mientras nuestros conocimien-
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tos son cada vez mas especializados
y fragmentados, los problemas a los
que debemos enfrentarnos son cada
vez mas complejos y globales. Esta
situacion conlleva a un nuevo tipo de
educacion, donde sea mas relevante
reaprender a aprender, que los con-
tenidos mismos. Una educacion que
enfatice en el pensamiento critico
como herramienta para enfrentar los
problemas de la vida.

Enfoque
Transdisciplinar

Desde el enfoque de las transdiscipli-
nas, Mastronatteo (2005) menciona
que el diseno curricular es una re-
spuesta a los problemas de caracter
educativo, economico y politico. Por
ello, este debera ser disenhado acorde
con las diferentes esferas de la real-
idad objetiva en la cual se inserte el
egresado. Experimentos realizados
en Cuba y en la URSS demuestran
que entre un 75 y un 85%, la moti-
vacion de los estudiantes estaba di-
rigida a la profesion, lo que conlleva a
que cursos y asignaturas complemen-
tarios, como es el caso de compresion
de lectura y escritura, no sean, en un
primer momento, muy valorados por
el estudiante. En este contexto, se
puede hablar de la transdisciplinar-
iedad como propuesta abrazada a
la complejidad; ambas, puntales del
pensamiento emergente que permite
irrumpir en varias esferas diciplinares
donde la lectura y escritura brinden
elementos de cada formacion partic-
ular en la que intervenga.
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En esta linea, las investigaciones de
Olson, 1996 y 1998; Ong, 1987; Scar-
damalia y Bereiter, 1985 plantean el
potencial epistémico de la escritura.
Partiendo de estos, el movimiento de
escribir a través del curriculo nacio
en el medio anglosajon en la déca-
da de los anos 80; dicho movimiento
argumentaba que la escritura es una
herramienta fundamental para apren-
der y que debe ser usada mas alla de
las clases de lenguaje. Es decir, leer
y escribir son métodos para pensar.
Por esto se trabaja con docentes de
otras areas del saber para que incor-
poren la lecturay la escri-
tura en sus procesos. Se
puede ensenar a leer des-
de la ciencia, la tecnologia
y desde formaciones ad-
ministrativas, entre otras.
La herramienta de lectura
y escritura es trasversal,
pero la praxis diciplinar
aporta  especificidades
que cada docente puede
incorporar.

Ensenanzadellenguaje

En los Estados Unidos, mas de 1670
universidades con carreras que du-
ran entre cuatro y cinco anos, incor-
poraron uno o dos cursos de lectura
y escritura (Monghatader et al., 2001).
A su vez, muchas universidades eu-
ropeas Yy latinoamericanas adelan-
taron centros de estudio y ayuda en
el lenguaje. En Colombia, cabe decir
que desde 2006 se conformo la Red
de Lectura y Escritura en Educacion
Superior (REDLEES), cuya mision fue
“Articular los esfuerzos de los directi-
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la escritura es
una herramienta
fundamental para
aprender y que
debe ser usada mas
alla de las clases
de lenguaje. Es
decir, leer y escribir
son métodos para
pensar.

VoS, los investigadores y los docentes
de las Instituciones de Educacion Su-
perior (IES) del pais en torno a la lec-
tura y la escritura en dicho contexto”
(REDLEES, 2007).

El problema por resolver apunta a
que los estudiantes en su formacion
primaria y secundaria logran aprobar
contenidos en diversas asignaturas,
pero ello suele suceder sin articu-
lacion ni dialogo de saberes; recorren
sus estudios basicos preparandose
para unas pruebas censales con
miras a alcanzar las aulas de la ed-
ucacion superior. Al llegar
a la universidad son evi-
dentes las distintas lineas
de formacion anteriores,
dejando una disparidad
en cada grupo de estudi-
antes. Es tarea de los cur-
sos de lectura y escritu-
rara impartir contenidos
que permitan cualificar
el saber en el campo del
lenguaje; es decir, prepa-
rar a los estudiantes para
afrontar la lectura y escritura con en-
foque critico en todas las asignaturas,
ello de cara a realizar un buen proce-
so educativo mientras se apropian y
aplican los conceptos fundamentales
relacionados con su desempeno pro-
fesional.

Paralelo a las dificultades de la en-
senanza de la lectura y la escritura,
un problema permanente en los es-
pacios educativos es la poca orient-
acion hacia el pensamiento critico.
Es posible que este factor incida en
que el saber de la academia se limite



a la repeticion de conceptos, practi-
ca que deviene en una escasa reflex-
idn y por ende en una casi nula pro-
ducciéon de conocimiento que afecta
al estudiante; quien, bajo un saber
memoristico basado en la educacion
bancaria, cae en la monotoniay en la
inercia. Impartir un saber carente de
sentido para el estudiante es una en-
sefanza no reflexiva, es un proceso
con pocos resultados practicos con-
ducentes a un activismo vacio.

La realidad universitar-
ia actual propone pocos
ejercicios investigativos,
las clases magistrales y
los examenes memoristi-
cos poco retan el pens-
amiento de los educandos;
y las producciones es-
critas, en muchos casos,
son adaptaciones de con-
ceptos hallados en me-
dios digitales que solo
dan cuenta de un simple
reconocer. Por lo anterior,
es fundamental propon-
er posibilidades para el trabajo en el
aula que permitan a docentes y alum-
nos aprovechar el campo del lenguaje
para cuestionarse propositivamente.
Los estudiantes universitarios, a
pesar de tener la informacion, no
aprovechan las posibilidades de las
habilidades comunicativas. Escuchar,
hablar, leer y escribir se adelantan de
manera poco reflexiva y critica, con
facilidad confunden consultar con in-
vestigar, y criticar con atacar.

Si los estudiantes no conocen sus
capacidades relacionadas con el len-

Impartir un
saber carente
de sentido para
el estudiante es
una ensenanza
no reflexiva, es
un proceso con
pocos resultados
practicos
conducentes a un
activismo vacio.

Articulos de Reflexion

guaje y el pensamiento, es posible
que la ciencia y la investigacion ten-
gan un lugar muy reducido (o nulo)
en sus dinamicas profesionales. De
alli la importancia de proponer una
asignatura en la que el pensamiento
critico investigativo se ejercite apoy-
ado en las habilidades comunicativas
y en el lenguaje. La educacion es un
espacio social y virtuoso que permite
a los seres humanos desarrollar su
vida con plenitud. Para que esta pre-
misa ocurra, cada uno de los actores
educativos ha de aprender
a vivir entre la individual-
idad y la colectividad, lo
que obliga al sistema ed-
ucativo contemporaneo a
superar el paradigma de
la acumulacion de cono-
cimientos como un bien
personal y a establecer un
modelo de cooperacion
y de solidaridad entre los
diversos actores socia-
les del campo educativo
(docentes, estudiantes,
directivos, padres, gobier-
no, etc.); comprendiendo que la ar-
ticulacion de la comunidad educativa
es una plataforma importante para la
formacion de una sociedad producti-
va mas articulada.

Propuesta epistémica

En la posmodernidad la brecha es-
pacio/tiempo entre los humanos y la
informacion se acorta cada vez mas.
Por esto es necesario articular los
contenidos que se proponen en la ed-
ucacion formal con los que se requi-
eren para afrontar la vida profesional
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incertidumbre
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real y cotidiana. Urge
un encuentro, es decir,

un acercamiento  unaconvergencia entre
entrelas el saber, el saber hacer
cienciasdela ysaberser(Hernandez,

2002:43-49). Los edu-
cadores deben propi-
ciar un acercamiento
entre las ciencias de la
complejidad y los pro-
cesos de ensenanza,
deben orientar la lectu-
ra y la escritura como
herramientas  tedrico
practicas que, en las
dinamicas educativas,
permitan a los estudi-
antes afrontar la incer-
tidumbre a partir del
pensamiento critico.

los procesos

tedrico

educativas,

estudiantes
afrontar la

a partir del

La formacion superi-
or ha de permitir a los
futuros profesionales
gestionar y manejar
situaciones complejas, actuar y re-
accionar con pertinencia, combinar
los recursos para movilizarlos en un
contexto especifico; comprender,
transferir y configurar un aprender
a prender. Para esto se requiere de
propuestas docentes innovadoras en
las instituciones de educacion supe-
rior, propuestas capaces de integrar
de forma eficaz la teoria y la practi-
ca. Asi los estudiantes universitarios
pueden adquirir habilidades y de-
strezas que les seran significativas
para el desempeno profesional. Los
futuros graduados y la comunidad se
benefician de forma mutua, en tanto
ensenan y aprenden a la vez medi-
ante un proceso de accion y reflexion

critico.
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constante. Los docentes, por su lado,
experimentaran menos frustracion
ante su trabajo y menos carga lab-
oral innecesaria ya que estudiantes
criticos convierten al docente en un
mediador, en un facilitador alejado de
la figura de dictador de clases.

El objetivo primordial del curriculo
para la ensenanza del lenguaje debe
centrarse en el pensamiento com-
plejo y en la transdisciplinariedad, asi
las acciones educativas se enrutan
hacia el aprendizaje significativo y
la comprension del lenguaje. Es de-
cir, se requiere de una propuesta en
la que la pedagogia como practica
procure una interaccion intersubjeti-
va, deliberada y argumentativa; con
parametros éticos que requieren el
saber hacer (savoir faire), en el sen-
tido aristotélico que es a la vez prax-
is (relacion entre sujetos) y poiesis
(relacion de los sujetos con objetos).
Dicha interaccion demanda estar in-
cluida y atravesada por la realidad en
una practica social sugestiva, obje-
tivada y condicionante que, aunque
puede ser alienante, se busca que
sea liberadora.

La pedagogia entonces puede con-
siderarse praxis, tanto en su vertiente
tedrica como practica. Desde la te-
oria se debe, no solo explicar o inter-
pretar, es necesario realizar acciones
mediadoras trasformativas coordi-
nadas desde una mirada sintética,
orientada a la accion; es decir, mas
alla del conocimiento de la realidad,
se requiere una utopia de caracter
propositivo que permita la eleccion
de sentidos culturales trazando una
clara distincion entre lo reflexivo “lo



pedagodgico” que trata sobre la edu-
cacion y “lo didactico” que trata so-
bre la ensenanza. No puede haber
educacion sin ensenanza, tampoco
se puede afirmar que la ensenanza
agota la educacion; pero en esta rel-
acion es vital reconocer que el curri-
culo tiene en el pensamiento critico y
en la interdisciplinariedad un aporte
fundamental donde la lectura y escri-
tura son protagonistas del dialogo de
saberes orientado por los docentes
en los espacios educativos.
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Resumen

| siguiente arti-

culo de reflex-

ion académica,

pretende expo-
ner varias logicas so-
bre el profesional de la
educacion actual en los
diferentes escenarios
que debera enfrentar
como el conocimien-
to, la investigacion, la
profesionalidad y el de-
sarrollo humano, cuyos
resultados se reflejaran
en su proceso de en-
sefnanza. Estos elemen-
tos seran satisfactorios
y concluyentes, siempre
y cuando el estudiante
los relacione. EI mae-
stro, al implementar
nuevas metodologias
de saberes y enfrentar
grandes retos frente
a los cambios aceler-
ados e informaciones

ofertadas cada vez
mas complejas, debera
tener bases solidas de
caracter epistemologi-
co y practico, aplican-
dolos en entornos mu-
cha mas rigurosos en
meétodos de indagacion
confusos, evaluaciones
exigentes, habilidades
en las aulas de clase,
experiencias laborales
comprobadas, y viven-
cias personales reales
que contribuyan, en
forma asociada, al cre-
cimiento intelectual del
educando.

Palabras clave

Logica, escenario, met-
odologia, saberes, epis-
temologia, intelecto, cul-
tura, pedagogia, oratoria,
retorica, tipifica, soslaya,
axiologia, virtualidad,
congruente, conviccion.



Cuando se buscan sindnimos de
maestro, se hallan los siguientes sig-
nificados: avezado, ayo, catedratico,
compositor, conferenciante, conce-
jero, doctrinador, doctrinante, ducho,
ensenador, experto, habil. Profesion
maravillosa que forma hombres y mu-
jeres para el manana, construyendo
cultura y sociedad de forma conti-
nua, en pro de una evolucion humana
mucho mas civilizada.

Mas alla del conocimiento adquiri-
do para formular nuevas estrategias
educativas que forjaran las futuras
generaciones, se necesitaran profe-
sionales en la educacion bien funda-
mentados en pedagogia, oratoria y
retorica para el arte de la ensefanza.

No todos los profesores son mae-
stros, pero el término se tipifica como
tecnicismo en el ambito de la edu-
cacion porque, mas alla de orientar y
ensenar, se necesita amar la profesion,
tener vocacion, carisma, disciplina,
espiritu investigador, empatia, entre
otros. No se pueden perder tales
perspectivas, elementos importantes
del proceso educativo, sin soslayar
la formacion hacia el educando, sin
deshumanizarse; virtudes encamina-
das no solo a aplicar herramientas
conferidas curriculares o técnicas,
sino también en fundamentos y prin-
cipios axiologicos de los hombres del
manana.

Las metodologias aplicadas actual-
mente han revolucionado las formas
de orientar las catedras en las au-
las o espacios de clase, incluyendo la
virtualidad; evaluando o ponderando

Articulos de Reflexion

el nivel intelectual del educando, to-
mando como referentes de medicion
las metodologias de caracter cuan-
titativo (que trata de determinar la
fuerza de asociacion o correlacion
entre variables, la generalizacion y
objetivacion de los resultados; y cual-
itativo, que trata de identificar la na-
turaleza profunda de las realidades,
su sistema de relaciones, su estruc-
tura dinamica)™. Tales metodologias
asumen niveles de flexibilidad coher-
entes al valorar, pero sin degradar,
sin facilismos, exigiendo al alumno
resultados objetivos, disefiados en
los pensum académicos de los esta-
blecimientos educativos de todos los
niveles; congruentes con la realidad
del mundo.

El maestro comprometido con las
herramientas otorgadas por la aca-
demia, encaminadas a dicha medicion
(tareas, talleres, examenes, partici-
pacion, oratoria, retorica, trabajos de
investigacion, proyectos, visitas-ex-
cursiones, seminarios, foros, estudios
de casos, practicas, demostraciones,
exposiciones, ensayos) debera lograr
fundamentalmente, el predominio de
la actitud del aprendizaje integral ha-
cia el estudiante; como instrumento
fundamental en su implementacion
en las diferentes catedras.

Este compromiso alcanzara sus ob-
jetivos académicos por las activi-
dades presentadas, acordes con la
realidad de la poblacion estudiantil
y sus alcances. Dichas actividades
reflejadas en una nota de caracter
cuantitativo, como resultado final, es

16 www.significados.com
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el valor agregado y complementario
del esfuerzo realizado como exigen-
cia intelectual hacia el individuo; pro-
ducto del discernimiento en la clase,
contrario al conocimiento reflejo per-
sistente y transitorio, pero fundamen-
tado en nuevas técnicas y conceptu-
alizaciones de avanzada. Tal como lo
expresa Develay” “Los debates de
hoy estan ligados a una nueva crisis
de valores, de la cultura y del sentido
de la educacion”.

Esta conviccion de ser docente, ha-
cia la vocacion real de ser “Maestro”,
debera cambiar esencialmente en lo
filosofico del orientador, partiendo de
bases esenciales vividas de manera
integral de acuerdo con sus actitudes
y aptitudes.

Actualmente estas metodologias,
ejecutadas de manera acelerada en
la educacion del siglo XXI, traspas-
an las formas tradicionales de los
saberes. Los maestros, formados en
el siglo pasado, enfrentan una dura
prueba en el contexto tecnoldgico
actual, con las nuevas técnicas ped-
agogicas de aprendizaje que deben
ajustarse y perfeccionarse para me-
jorar la calidad educativa.

Este conjunto de elementos, asocia-
dos con las redes sociales, impactan
las diferentes areas del conocimiento
en forma directa, que debe estar en-
caminada hacia el capital intelectual
y personal del educando, pero tiene
un alto costo intelectual y de adapt-
abilidad hacia todas las partes. Pero

17 Philippe Perrenoud desde su texto La Evalu-
acion de los Alumnos, Series Alternativa Pedagdgica.
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mas alla del contexto actual, expues-
to en parrafos anteriores, el maestro
tiene en su haber la obligacion ética
y moral de ser responsable hacia la
actitud cientifica.

Al respecto, Ezequiel Ander expresa:
“Es impropio de un profesional que
vive en la era de la ciencia ho asum-
ir una actitud cientifica en todas las
circunstancias de la vida. Actitud éti-
camente valiosa, pues da a los hom-
bres una apertura espiritual e intelec-
tual para un dialogo sin barreras de
ninguna indole, porque hace flexible
la mente de los hombres, capacitan-
doles para todo aquello que verifican
como no verdadero, porque libera a
los hombres de la enajenacion del er-
ror y la ignorancia”™®,

En ese sentido, los nuevos tejidos
sociales formados bajo estas met-
odologias, sumados a la orientacion
de educadores integrales, fundamen-
taran y desarrollaran actitudes, hab-
ilidades e inteligencias emocionales,
mucho mas validas y concretas para

las exigencias de los entornos del es-
tudiante en la educacion superior.
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a universidad

y/o los institutos

de educacion

superior tienen
la tarea de formar ciu-
dadanos responsables
con su entorno, gener-
adores de ideas creati-
vas y comprometidas
para ayudar a solucio-
nar problemas sociales
y ambientales.

Teniendo en cuenta
que la responsabilidad
social universitaria no
es comoda, y en mu-
chas ocasiones no se
lleva acabo puesto que
se fuerza la autocritica
institucional, hay que
reconocer que es la
mejor alternativa que
se tiene para arraigar
la pertinencia y legitim-

idad académica frente
a la crisis del saber
cientifico en la socie-
dad del riesgo. En este
contexto también es

necesario reconocer
la decadencia de la en-
senanza socialmente
anclada en la era de
las multinacionales
universitarias, que se
ha demostrado estan
en descenso tras ev-
idenciarse la falta de
compromiso real con
la naturaleza y la no
construccion de una
conciencia ambiental.
Muchas instituciones
de educacion superi-
or tienen programas
académicos ambi-
entales, donde -en
ocasiones- estan di-
reccionados por profe-
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sionales no idoneos en el tema am-
biental, en ese afan de completar el
numero de horas frente a un tiempo
completo o medio tiempo, descono-
ciendo la responsabilidad social y la
verdadera conciencia ambiental des-
de los espacios académicos, hacien-
do cada vez mas del futuro, un mana-
na incierto que se hizo realidad en el
hoy que vivimos tras este fenomeno
mundial donde la naturaleza nos paso
factura de cobro.

Tras la pandemia la na-
turaleza se hizo sentir, y
hemos tenido la necesi-
dad volver la vista hacia
ella para reconocer que
hemos sido la espe-
cie que mas dano le ha
hecho a la misma.

La pandemia demostro
que No0 somos hecesa-
rios para la naturale-
za, quienes realmente
necesitamos de la naturaleza somos
nosotros mismos. Contrario al com-
portamiento que se espera, somos la
especie que mas dano le hace.

Es urgente el llamado de atencion
para que el sistema educativo profe-
sional y universitario deje a un lado
tanta teoria e implemente de forma
real el accionar en favor de la natu-
raleza. Son muchos los instrumentos
existentes, por ejemplo, los conve-
nios internacionales instan a realizar
acciones en favor de la naturaleza.
Sin embargo, la intervencién humana
ha hecho tanto dano que en algunos
momentos se puede pensar que es
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Pero eso solo
sucede en el papel,
porque en la realidad
todavia son muchas
las falencias y las
ausencias presentes

en la cotidianidad cion limpia, sistema de
para revertir el
impacto negativo que
hemos logrado en la
naturaleza

irreparable; una razén mas para se-
guir actuando de manera inconsci-
ente, sin medida y sin proyeccion,
como si fuéramos a vivir solamente
nosotros, sin medir el impacto a futu-
ro y sin pensar en nuestros descend-
ientes, incluso ni siquiera pensamos
en nosotros mismos.

Los gobiernos, de una manera apar-
entemente altruista, se han compro-
metido en un sinnumero
de protocolos y pactos
internacionales para con-
tribuir con el bienestar
de la naturaleza. Incluso
se han acunado una gran
cantidad de términos tales
como: mitigacion, produc-

gestion ambiental, entre
otros; todos términos uti-
lizados en ecologia que
pretenden crear en las
personas, ante los pro-
cesos de escucha y de
manera cotidiana, la posibilidad de
compromiso de trabajo continuo y
permanente en pro de la naturaleza.

Cuando se realizan los analisis, cuan-
do se hace una revision académica,
cuando se hace un estado compara-
tivo de todos estos protocolos referi-
dos a tales convenios, podriamos
decir que, casi que, en su totalidad,
el hombre ha integrado todo aquello
que se requiere para el bienestar de
la naturaleza. Pero eso solo sucede
en el papel, porque en la realidad to-
davia son muchas las falencias y las
ausencias presentes en la cotidiani-
dad para revertir el impacto negativo



que hemos logrado en la naturaleza,
0 al menos para llegar a un estado de
equilibrio frente a los procesos am-
bientales en contextos econdmicos,
sociales y politicos.

Se llegd el momento en el debemos
dejar a un lado tanta teoria, tanta fi-
losofia, tanta indagacion, tanto anali-
sis que se hace de las problematicas
ambientales y cambiarlos por un ac-
cionar, por un quehacer constan-
te que se convierta en una cultura
de vida de los seres que habitamos
el planeta. Necesitamos entender
que cada hecho, cada accion, cada
aporte que se hace en pro de la natu-
raleza es sumatorio. No importa qué
tan pequeno es ese esfuerzo, pues
sumado a cientos, a miles y millones
de emprendimientos pequenos, se va
a convertir en un verdadero accionar
en pro de la naturaleza.

Es el momento de potencializar
ideas que se encuentran dentro del
sentimiento que embarga a los es-
tudiantes, catapultar su sensibilidad
ecologica amplia y que, angustiados
por el futuro inmediato, a mediano y
largo plazo sientan la necesidad de
tener que realizar acciones en ben-
eficio del medio ambiente.

Se requiere que las instituciones ed-
ucativas, todas, emprendan acciones
de caracter real en este sentido. De-
beria haber un aparte del sistema
educativo en el cual a los jovenes se
les evalue no el conocimiento tedrico,
sino el trabajo y el llevar a la praxis
misma todos los conocimientos que
se pueden adquirir de manera teori-
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ca. Entender que, si la teoria no esta
amarrada a la practica, de nada sirve
conseguir mas conocimientos cuando
estamos destruyendo el objeto es-
tudiado.

Es hora de dar el gran salto de la te-
oria a la practica, de medir los con-
ocimientos a partir de los hechos en
favor de la naturaleza, y evaluar las in-
stituciones educativas por sus logros
en la construccion de conciencia so-
cial a través de proyectos reales en
pro del futuro.
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Resumen

a representacion

de las categorias

contables delim-

ita el universo
de los elementos que
cumplen las propie-
dades que estan reg-
uladas en la politica de
reconocimiento, de-
marcando los elemen-
tos que pertenecen al
conjunto, signados por
dicha categoria. Las
caracteristicas y atrib-
utos que senalan las
propiedades del con-
junto de informacion
contable se pueden
interpretar como una
relacion de atributos
entre los conjuntos de
un Espacio Topoldgico

Contable que cumplen
con las caracteristi-
cas de conectividad,
compacidad y metrici-
dad para la formacion
de las categorias en
el sentido que la to-
pologia  matematica
propone. La funcion
de combinacion que se
realiza entre los con-
juntos condiciona la
taxonomia contable a
revelar en los estados
financieros.

Palabras claves:
Topologia contable,
taxonomia contable,
conjunto contable,
modelacion contable.
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The representation of the account-
ing categories delimits the universe
of the elements that fulfill the proper-
ties that are regulated in the recogni-
tion policy, demarcating the elements
that belong to the set, marked by said
category. The characteristics and at-
tributes that indicate the properties
of the set of accounting information
can be interpreted as a relationship of
attributes between the sets of an Ac-
counting Topological Space that meet
the characteristics of connectivity,
compactness and metricity for the for-
mation of categories in the sense that
the mathematical topology proposes.
The combination function performed
between the sets conditions the ac-
counting taxonomy to be disclosed in
the financial statements.

Keywords: Accounting topology, ac-
counting taxonomy, accounting set,
accounting modeling.

Introduccion

La formalizacion de la taxonomia
contable en la categorizacion de par-
tidas que representan en su conjunto
el objeto contable, estan disenadas
por una division del objeto, en atrib-
utos y caracteristicas que formalizan
las propiedades de las categorias. Es-
tas partidas categoriales estan pre-
sentadas en los estados financieros,
reguladas por codigos, normas y es-
tandares contables para mantener la
uniformidad del lenguaje contable.

El fraccionamiento del objeto en par-

tidas categoriales hace parte de la
estrategia de clasificacion que reali-
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za la contabilidad para interpretarlo.
Cada segmento pertenece al todo, y
la sumatoria de todos los segmentos
son el todo del objeto matematico
contable. La contabilidad describe,
de manera ordenada, como impactan
los sucesos y movimientos econdmi-
cos sobre el objeto presentado en los
estados financieros, tipificando cada
transaccion en la transformacion de
las categorias contables que repre-
sentan la imagen del objeto.

La explicacion de la contabilidad des-
de los axiomas de la topologia, basa-
da en la légica de la teoria conjuntos,
establece unas reglas para la mod-
elacion de la taxonomia contable, y
para establecer la clasificacion de
las partidas que van a ser utilizadas
en la representacion contable. Por lo
tanto, la contabilidad podria integrar
de manera transdisciplinar las leyes
de la matematica, teoria de conjun-
tos y topologia para explicar la seg-
mentacion categorial que realiza para
su clasificacion.

La relacion transdisciplinar, que hace
parte de la teoria de sistemas plant-
eada por Bertalanffy (1976), es una
estrategia inteligente para el estudio
de los comportamientos de las vari-
ables de una disciplina, basada en
la integracion de teorias que se en-
cuentran en otras disciplinas y que
son analogas para explicar la con-
ducta de los elementos y variables de
otros sistemas.



Lateoriade conjuntos

En el analisis matematico las con-
strucciones racionales se forman a
partir de: si hipoétesis, entonces tesis.
De alli que las proposiciones logicas
planteadas en todo campo del cono-
cimiento que use de manera recursiva
los métodos cuantitativos tengan di-
recta o indirectamente un origen en la
l6gica matematica (Huertas Sanchez
& Manzano Arjona, 2002).

Las proposiciones en términos
matematicos son de dos tipos: atomi-
cas y moleculares. Las primeras se
definen como enunciados simples en
los que se presenta una accion con
sentido de verdad. Por ejemplo “reg-
istra” es una proposicion en la que se
enuncia un hecho simple, que puede
ser verdadero o no, se registra o no
se registra. Las segundas se presen-
tan como la union de proposiciones
atomicas y conectores que en la 10gi-
ca se presentan con las categorias:
no, y, o, entonces y si y solo si. De
esta forma la proposicion “Una em-
presa que planea, obtiene capital,
administra fondos, contabiliza y con-
trola, entonces tendra éxito”, es mo-
lecular dado que une proposiciones
atomicas (la empresa planea, la em-
presa obtiene capital, la empresa ad-
ministra fondos, la empresa contabi-
liza, la empresa controla, la empresa
tendra éxito) con los conectores y
entonces.

Los enunciados que se pueden es-
tablecer usado la l6gica matematica
utilizan simbolos que permiten con-
struir Formulas Proposicionales.

Informes de Investigacion

Estos simbolos reemplazan en las
formulas a los conectores, creando
convenciones del lenguaje que no
cambiaran de ninguna forma la sig-
nificancia de los mismos. A continu-
acion, se relacionan:

Tabla No.1. Convenciones basicas de la
Logica.
Fuente: elaboracion propia.

Simbolo | Equivalencia linglistica
- No

Y o

A Y

= Entonces

s Siy solo si

Siendo la formula proposicional para
el enunciado “Una empresa que pla-
nea, obtiene capital, administra fon-
dos, contabiliza y controla, entonces
tendra éxito” la siguiente:

((pAg) A (ras) At) = u

Donde los simbolos que representan
las letras en la proposicion significan:
p: la empresa planea, q: la empresa
obtiene capital, r: la empresa admin-
istra fondos, s: la empresa contabili-
za, t: la empresa controla, u: la empre-
sa tendra éxito.

Adicionalmente, es comun encontrar

el uso de otros simbolos. A continu-
acion, se presentan los mas comunes.
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Tabla No.2. Convenciones de la Logica

Matematica.
g}:f:o?: Representacion Significado
Del lenguale
comuan a b, c .. #% Letras y signos.
- No,
De conexion ” v
. W Q,
lgica ) )
= siy solo si,
= entonces
£ Pertenece,
= igual,
g no pertenece,
De relacion z mayoro |_gua| que.
= menor o igual gue,
U union,
c subconjunto,
~ interseccion.
De v Para todo,
cuantificacion 3 Existe
Mas, menos,
De operacion +, -, multiplicador,
divisor.
De agrupacion [ Paréntesis,
0 puntuacion {} corchetes.

Fuente: elaboracion propia.

Utilizando los constructos y formu-
laciones basicas que estos simbo-
los permiten escribir se propone lo
que llamaremos como los conceptos
basicos de la topologia en contabili-
dad. Alli se espera dilucidar la estruc-
turalogica del razonamiento contable
para posteriormente plantear los fun-
damentos del analisis del movimiento
isomorfico de la contabilidad, como
una metodologia que direcciona la
clasificacion y la medicion contable.

Losconjuntosyla
taxonomia contable

Un conjunto es una coleccion o lista
de objetos bien definida llamados el-
ementos. La coleccion de donde se
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extraen los elementos que se con-
sideran dentro de un conjunto es lla-
mado como conjunto universo, a este
conjunto se le nota con el simbolo
Q. Las letras mayusculas denotan
los conjuntos, las minusculas los el-
ementos. Graficamente los conjuntos
se representan en los diagramas de
Venn-Euler

Figura No.1. Diagrama de Venn-Euler
para un conjunto.

Entre los diferentes conjuntos que se
encuentran en un universo se pueden
presentar atributos que en la logica
permiten concluir que un conjunto
es subconjunto de otro, subconjunto
propio, comparabilidad y no compa-
rabilidad; asi como también el alge-
bra de conjuntos que esta definida a
partir de las operaciones de comple-
mento, union e interseccion. También
se cumplen las propiedades de idem-
potencia, asociativa, conmutativa,
absorcion, distributiva, identidades,
complementos y leyes de Morgan. A
continuacion, se resumen estas car-
acteristicas.



Tabla No.3. Resumen propiedades de

los conjuntos.

Propiedad Unién Interseccion
Asociativa (AuB)UC = (AB) nC =
Au(BUC) An (BAC)
Conmutativa AUB = BUA A~B=BnA
ldempotente ACA =A AnA=A
Absorcion Au(BrA)= A An(Bul)= A
Distributiva A(BNC) = An
(AB)~(ALC) (BuC)=(AB)
(A~C)
Neutralidad Aid=A AN =G
Gomplemento AJAT=0 ANA =
Ley de Morgan (AuB) =A (AmB) =AU
B’ B

Se cumple también:
(A') =A; AB=A~B"; A-(BuC)=(A-B) n(A-C); A
- (BnG) = (A-B) v (A-C)

Fuente: elaboracion propia.

Lo anterior permitira dar orden y jer-
arquia a todo tipo de construccion
cientifica que utilice las matematicas
como su fundamento.

Taxonomia contable

La taxonomia, etimologicamente, se
deriva del griego: taxis= ordenacion
y nomos= ley, norma, regla (Cur-
ras, 2008, pag. 279). La taxonomia
reconocida como teoria de la clasifi-
cacion, es un area de la biologia que,
de manera transdisciplinar, ha sida
asociado a otras disciplinas como la
educacion, los sistemas, la sicologia,
entre otras, como estrategia met-
odologica para explicitar la estructu-

Informes de Investigacion

ray elementos que la componeny la
dividen. Los objetos, para poderlos
distinguir de los otros, deben orde-
narse bajo atributos y caracteristicas
en una organizacion imaginaria de si-
gnos y significantes.

Los bidlogos han encontrado que sus
taxonomias son particularmente utiles
como medio para asegurar la exacti-
tud de las comunicaciones relativas a
Su ciencia asi como para comprender
la organizacion e interpretacion de las
distintas partes del mundo animal y
vegetal (Bloom, 1971, pag. 3).

“De lo que se ocupa la contabilidad es
de calificar los sucesos, llenarlos de
contenido y transformar los hechos
por medio del lenguaje, los cuales
organiza conforme a una sintaxis y
una semantica” (Lemos, 2008). La
contabilidad analiza la estructura de
propiedad y la divide en diferentes
componentes, dependiendo los atrib-
utos y cualidades. Esto le permite
comprender mejor el objeto de estu-
dio, desde diferentes fenomenos, de-
pendiendo la intencionalidad.

Los recursos pueden dividirse en
distintos componentes como bienes
y derechos; tangibles o intangibles;
monetarios y no monetarios; mobi-
liarios y no mobiliarios; para vender,
usar, rentar; propias o prestadas; que
pagan intereses fijos, variables o re-
siduales; entre otras maneras de di-
vidir los derechos de propiedad en
diversas estructuras dependiendo de
cualidades, caracteristicas y atrib-
utos. Estas partes son relacionadas
a la intencionalidad, la necesidad, el
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interés, esto le da el senti-
do de por qué dividirlo en
esas partes relacionales.

Tabla No.4. Caracteristicas y cualidades

para las taxonomias contables
Fuente: elaboracion propia.

Entender las diferentes

Objeto de
analisis

Categorias Componentes

formas de division de los
recursos, con su respec-
tivo sentido, o sea con la
intencionalidad de la di-
vision en los componentes
que son particionados, es
entender mejor el fenome-
no que hay alrededor de la
estructura de propiedad.

Siguiendo un proceso
l6gico, de menor a mayor
grado de complejidad, se
empieza por tratar la or-
denacion, se sigue con la
clasificacion, los sistemas
clasificatorios (..) hasta
llegar a las taxonomias.
(..). Asi pues, la orde-
nacion supone ser un pro-
ceso fisico que consiste
en asignar a cada ente,

Formas de
division de la
Estructura de
propiedad (B)

por:

Am: Monetarios
An: No monetarios
Ff: Fija

Fv: Variahle

Fr: Residual

Mo: Obtenidos

Mn: Mo obtenidos
lu: Para uso

Atributos (A)

Financiacion (F)

Contrato (N)

lv: Para la venta
la: Para Arrendar
Th: Bienes

Td: Derechos
Cc: Corriente
Cn: No Corriente
Mt: Tangible

Propdsito (1)

Factores (T)

Cualidades (C)

Formas (M) Mn: No tangible
Ua: Administracion
Funcian (U) LUv: Ventas
|LH: Fabrica
Tipo (P) Pm: Mobiliario

Pi: Inmobiliario
Dr: Relevante
Dn: No Relevante

Materialidad (D)

sea real o abstracto, un
lugar dénde ubicarlo (Cur-
ras, 2005, pag. 53).

A continuacion (Tabla No.4), se pre-
sentan las categorias y atributos que
permitirian definir los conjuntos en la
contabilidad. El universo estaria com-
puesto por todos ellos mas los nue-
vos conjuntos que la evolucion de la
teoria contable vaya estableciendo.

Los desarrollos matematicos que
se realizaran de aqui en adelante
se hacen bajo los lineamientos
que las matematicas imponen a
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los conjuntos numeéricos naturales,
enteros, racionales, reales (incluyen
a los irracionales) y los complejos.
Los numeros naturales son los de
contar. Es un conjunto infinito dado
que es posible encontrar una funcion
biyectiva (inyectiva y sobreyectiva a
la vez) entre él y sus subconjuntos
propios, como los numeros pares,
impares y los primos.

La importancia de los naturales en la
contabilidad radica en la posibilidad
de que un conjunto sea contable o
enumerable dada la corresponden-



cia uno a uno del conjunto de anali-
sis con el conjunto de los numeros
naturales. En esta via, se puede afir-
mar que el universo de categorias de
la contabilidad propuesto arriba es
contable y enumerable en un senti-
do matematico, dado que los méto-
dos de medicion en la contabilidad y
sus unidades de medida implican una
relacion biyectiva con respecto a los
numeros naturales. Los enteros, ra-
cionales, reales y complejos son cat-
egorias mas amplias que igualmente
contienen de manera ordenada el uno
a otro, razon por la que se hereda la
propiedad de enumerabilidad de los
naturales, ademas de algunos atrib-
utos utiles en la contabilidad como
la posibilidad de medir valores nega-
tivos (enteros), la divisibilidad (racio-
nales con un periodo decimal que se
repite o irracionales que son numer-

R
U,
- L L
A F 0 I T
Am Gf )p Iu b
@j
An ol U b\ amd
Fr
Ia
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os con periodo decimal no se repite),
el valor absoluto y la posibilidad de
trabajar en varias dimensiones o cat-
egorias de analisis cuantitativo.

El marco ontologico que define el
dominio de la contabilidad determina
los elementos que hacen parte del
conjunto. En la figura No.2 se presen-
ta un esbozo de los conjuntos de in-
formacion contable divididos en dis-
tintos atributos.

Donde: R (x) = Es la estructura de
propiedad que representa el universo
o conjunto de referencia y x son los
elementos (cuentas o registros con-
tables) que estan contenidas en cada
uno de los subconjuntos propios de
R(x). Los subconjuntos de R(x) se
constituyen de acuerdo con la tabla
No.4.

Figura No.2. Conjuntos de
categorias contables.
Fuente: elaboracion propia.

.

Mt / Ua / Pm r
\
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Las categorias contables de la figu-
ra No.2 se establecen bajo las cual-
idades y caracteristicas detalla-
das, para esto se expone abajo un
ejemplo de las categorias contables
comunmente reconocidas, el cual in-
tenta acercarse a la caracterizacion
popular de la contabilidad, pero no
esta presentando la categorizacion
rigurosa de ningun estandar; investi-
gacion que podria derivar un analisis
posterior a este articulo.

ae: Efectivo: Am, Td, Cc: El efectivo
es monetario, representa un derecho
y €s corriente.

ai: Inversiones: An, Mn, Td, Ff o Fv, Ui:
Las inversiones son no monetarias,
no tangibles, representan un dere-
cho, y cumple una funcion financiera.

ad: Cartera: Mn, An, Td, Ua

Cartera corriente: An, Td, Ua, Cc
Cartera no corriente: An, Td, Ua, Cn
av: Inventarios: An, lv, Tb,

ap: Propiedades, planta y equipo: Cn,
An, Tb, lu

as: Propiedades de inversion: Pi, Cn,
An, Tb, Ua,

at: Intangibles: An, lu, Td, Cc, Mn, Pm
pp: Proveedores: Ot, Mn, Ui,

po: Obligaciones financieras: Ot, Ff
tc: Capital: Op

tu: Utiidad: Op, Fr

Las anteriores convenciones ser-
viran de referencia para el posterior
tratamiento de los datos, pudiéndose
plantear las siguientes equivalencias:

Am + An=Ff+Fv+Fr=
Op+Ot=lu+lv+la=Tb+Td=
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Cc+Cn=Mt+Mn-=
Ua + Uv + Uf = Pm + Pi =

Dr + Dn
Am+An =Ef + Ev
Am = Ef
Am = Ev
An = Ef
An = Ev

T(Am+ An) =1 (Ef + Ev)
Il (Am + An) =1 (Ef + Ev)
A(Am + An) = A(Ef + Ev)
(Am+ An) — (Ef + Ev) =0
Tal que:

Topologiay teoria
contable

La topologia es la rama de las
matematicas que estudia las propie-
dades de los cuerpos geomeétricos
que permanecen inalteradas por
transformaciones continuas. La utili-
dad de este constructo matematico
en el analisis contable consiste en la
posibilidad de asignar propiedades
y caracteristicas de las categorias
contables que, al estar definidas por
el marco legal contable, son inalter-
ables ante cambios o transforma-
ciones continuas de sus formas.

Los atributos que usualmente se de-
stacan como propiedades topologi-
cas de los conjuntos son los de
conectividad, compacidad, metricidad
o metrizabilidad, Mansfield (1974).

La conectividad tiene que ver con
que un conjunto sea conexo. Esta
propiedad exige que de una colec-
cion de conjuntos abiertos T exista
un subconjunto C = X de un espacio



topologico que no puede ser descri-
to como una unidn disjunta®® de dos
conjuntos abiertos no vacios.

Asi, en las categorias contables ex-
puestas, aqui se presenta conectiv-
idad, dado que de la coleccion de
conjuntos abiertos R, A, F, O, |, T, C,
M, U, P, y D que conforman el Espa-
cio Topolodgico Contable T se pueden
encontrar subconjuntos como Am,
subconjunto de elementos monetar-
ios del conjunto A, que no puede ser
descrito como una union de dos con-
juntos abiertos no vacios del mismo
conjunto A.

Un espacio compacto es un espa-
cio que tiene propiedades similares
a un conjunto finito. La compacidad
es una propiedad que determina que
un conjunto compacto es un subcon-
junto de un espacio topoldgico, que
como subespacio topoldgico es en si
mismo un espacio topologico com-
pacto. En el analisis contable esto
implica cardinalidad y numerabilidad
en el uso de la informacion. Asi el
conjunto A es un conjunto compac-
to porque es finito y porque sus el-
ementos pueden ser considerados
subespacios topoldgicos igualmente
finitos y numerables.

La metricidad. Un espacio es métri-
co cuando un conjunto, junto a una
funcion distanciadefinida sobre él,
permite establecer distancias o dif-
erencias entre los elementos. Para el
caso de la contabilidad, la metricidad
significa que cualquier par de elemen-

23 Un conjunto es la unién disjunta de otros si la
union de estos ultimos da como resultado el primero y
ademas estos son disjuntos entre si.

Informes de Investigacion

tos de los conjuntos de informacion
analizados estan a una cierta distan-
cia asignada por una funcion de car-
acteristicas que permite realizar su
ccseparacion. Asi que plantear que
el conjunto A y sus elementos Am y
An son métricos, implica que existe
un criterio para establecer diferencia
entre estos elementos.

Espacios vectorialesen
contabilidad

El universo dividido en sus partes
se entiende aqui como la sumatoria
de sus partes, su composicion es el
todo. Todos los componentes suma-
dos dan como resultado el todo de
las propiedades. Estimados monetar-
iamente obtienen el mismo resultado,
calculados bajo el mismo método de
medicion. Cada componente esta
signado semanticamente y determi-
nado bajo un marco ontologico que
define el dominio de elementos que
caben dentro del conjunto y el ran-
go de elementos que va en los otros
componentes, dependiendo de su
marco ontologico. Por ejemplo, la di-
vision de la estructura de propiedad,
bajo el sentido de tipo, determina dos
conjuntos, el C de lo mobiliario y lo in-
mobiliario. La definicion de mobiliario
es todo aquello que pueda moverse,
e inmobiliario lo contrario. Entonces
el dominio del primer conjunto sera
el dinero, los vehiculos, la maquinar-
ia, los muebles y demas; el segundo,
los terrenos, edificios y casas. Lo
anterior nos lleva a pensar en la ex-
istencia de espacios vectoriales en
contabilidad.
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Un espacio vectorial es un conjunto
V en el que se define una operacion
binaria®* y otra entre los elementos
del conjunto y los numeros reales®.
Si un conjunto se define como Rn,
es porque las caracteristicas de sus
elementos se pueden presentar de n
formas. De alli que el Espacio Vecto-
rial Contable se defina como los el-
ementos n de los conjuntos R, A, F,
OILTCMUPyDylos n vectores
(criterios o propiedades contables) a
partir de los cuales los elementos de
estos conjuntos se pueden agrupar.
La teoria de conjuntos permite axi-
omatizar los comportamientos y for-
mas en que se distribuye un objeto,
el cual es un fenomeno que cumple
unas propiedades en el campo es-
tudiado. El conjunto R es el conjun-
to de elementos representados por
la contabilidad, por lo tanto, hacen
parte del dominio de elementos que
la contabilidad asocia dentro de sus
informes. Todo aquello que no es
representable por la contabilidad es
el complemento, R, de R. Para este
analisis se estudia las propiedades
del dominio de R, las cuales son un
conjunto de cualidades y caracteristi-
cas que en si mismas, forman conjun-
tos isomorficos de R.  La formacion
de R, es la union de varios tipos de
conjuntos que se asocian de manera
homeomorfica.

La division en multiples isomorfos por
caracteristicas de los elementos R,
facilita la representacion imaginaria
de como se encuentran los elemen-

24 Una operacion entre conjuntos en el que se
necesita de un operador y de dos argumentos. Como en
la mul-tiplicacion y la suma.

25 Por ejemplo, suma y producto por escalar.
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tos internos que componen R. Esa
representacion debe estar asociada
a la logica de las propiedades del el-
emento; propiedades determinadas
por caracteristicas que son tomadas
del campo economico y financiero.

Conclusiones

Lo tratado aqui permite vislumbrar
un area de analisis de desarrollo de
la teoria en contabilidad que usa, de
manera recursiva, la logica de las
matematicas para construir y recon-
struir de una forma racional y cienti-
fica los conocimientos asociados a
la clasificacion y la relacion entre las
variables que tradicionalmente se
han venido utilizando en la contabil-
idad.

La clasificacion de las partidas cate-
goriales que se revela en los estados
financieros hace parte de la model-
acion contable, y esta disefiada por la
relacion de distintos atributos y car-
acteristicas que se asocian de mane-
ra topoldgica, dado que forman con-
juntos que se ven diferentes, pero que
tienen la misma medida matematica.
Este trabajo es un proyecto de estu-
dio que extrae de las leyes matemati-
cas de los conjuntos, elementos para
establecer posibles axiomas con-
tables para explicar la clasificacion.
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Resumen

ste estudio es-

tadistico mues-

tra resultados

interesantes
que se pueden resum-
ir al afirmar que es
factible y asertivo en
un 80% la formacion
de aptitud y actitudes
cientificas dentro de
la poblacion de estudi-
antes de tecnologias
Industrial, en Sistemas
de Informacion, Elec-
tronica y Mecatronica
de la Fundacion Cen-
tro Colombiano de Es-
tudios  Profesionales
(FCECEP).

Introduccion

En una institucion de
educacion superior
como la Fundacion
Centro Colombiano de
Estudios Profesionales,
al capacitar estudi-
antes en habilidades
cientificas y matemati-
cas fundamentales,
es esencial integrar y
complementar  cada
una de las modalidades
de formacion basica
con la trama curricular
de las demas asignatu-
ras, sobre todo en las
carreras de la facultad
de Ingenieria.



Las practicas experimentales pres-
enciales de Fisica | y Fisica Il realiza-
das, son experiencias reconocidas
como formadoras de cultura, habil-
idades y actitudes cientificas [1]. En
su contexto constituyen una con-
struccion y un trabajo integrador so-
cializante en la estructura mental de
los estudiantes [2,3].

Existen muchos trabajos paralelos
sobre la practica experimental de
Urbina [4], la UNESCO [5] y Rivera
[6], donde se abordan otros temas
importantes sobre el desarrollo, la
didactica y la ensenanza por medio
de experimentos en el bachillerato,
en las instituciones tecnologicas vy
en las universitarias. Otros autores
teorizan sobre la psicologia genética,
en especial la vigotskiana [7].

En este trabajo se mostrara la met-
odologia que se empleo en la confec-
cion de guias para las practicas de
laboratorio y de rubricas para evalu-
ar los informes de dichas practicas.
También se exponen los resultados
del analisis de la evaluacion realizada
y, finalmente, una discusion critica so-
bre los alcances de los reportes elab-
orados de Fisica | y Fisica Il durante
el primer semestre 01-2020 cuando
se realizaron sesiones de laboratorio
de manera presencial.

Verificar que es posible realizar
practicas experimentales en los se-
mestres iniciales de las carreras de
Ingenieria y determinar su trascen-
dencia pedagodgica, constituyen los
propositos que se tuvieron en cuenta
para este trabajo.

Informes de Investigacion

Resulta importante conocer la ac-
titud del estudiante en cuanto a la
elaboracion y diseno de sus reportes
de laboratorio, interpretar la forma
como plantean la reflexion sobre
los resultados experimental, y veri-
ficar hasta qué punto son asertivos
con los informes de los laboratorios
presenciales de Fisica | y Fisica Il en
la FCECEP de Cali. Se entiende que
en la comunicacion asertiva ha de
primar siempre el equilibrio. Se trata
de comunicar de manera claray obje-
tiva nuestro punto de vista, nuestros
deseos o nuestros sentimientos con
honestidad y respeto; sin menos-
cabar al otro, ni a sus ideas.

Metodologia

Los resultados aqui plasmados
tienen como base el punto de vista
del docente y pedagogo investigador
[8] que hace la reflexion sobre su
quehacer de una manera objetiva,
con base en los resultados de los
reportes y los analisis estadisticos
[8,9] construidos por él mismo. Este
proyecto se enmarca en los modelos
cuasiexperimentales, con algun estu-
dio de casos, ponderacion cuantitati-
va [10] pero con reflexion cualitativa.

Los estudios que se realizaron para
esta investigacion fueron de tipo
cuantitativos con implicaciones cual-
itativas, en algunos casos puntuales.
Se toman como muestra 38 reportes
de Fisicaly 34 de Fisica Il para un uni-
verso de 72 reportes. Sin embargo,
para efectos estadisticos posteriores,
un elemento muestral que presenta
fraude es obviado, para concluir el
estudio con 37 reportes de Laborato-
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rio de Fisica |. Los datos se procesan
estadisticamente y seleccionan en
tablas, se representan graficamente
(histogramas, diagramas de barra y
columna, pastel) y se comparan los
resultados de Fisica | y Fisica Il, para
cierto item en particular: analisis o dis-
cusion y conclusiones.

Resultados

Del universo de grupos de Fisica |,
38 reportes son entregados, y 6 no
lo son. Para Fisica ll, entregan 41 gru-
pos, y 7 no. El fraude, de 79 reportes
entregados 1 solo tiene fraude y 78
son originales. Las figuras (1-3) mues-
tran estos casos.

REPORTESFISICAI

—

= Entregados = Sinentregar

Figura 2. La entrega (2)

FisICA Il

-

© Entregados & Sin entregar

Figura 3. La originalidad
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Originalidad de Reportes

[ Originales
Fraudes

A continuacion, en la Figura 4 se
muestra comparativamente los pun-
tajes ponderados de los grupos.
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Figura 4. Puntajes

Los estudiantes cumplen, en un alto
porcentaje, con la presentacion del
informe (93 puntos) haciendo uso de
Tecnologias de la Informacion y de la
Comunicacion y el internet en la in-
dagacion. Muestran las referencias
correctamente (80,84 puntos). Las
mediciones realizadas resultan bue-
nas en ambos casos (90,89), pues
se aproximan bastante a los valores
aceptados por la comunidad cienti-
fica. Por su lado, la discusion y las
conclusiones muestran los resulta-
dos mas bajos.



La nota promedio, como lo evidencia
la Figura 5, es adecuada para Fisica |
(432 equivalente a 4,3 en una escala
del 1,0 al 5,0) y casi buena para Fisica
Il (396 0 4,0 en escala del 1,0 al 5,0).

Nota Promedio o Media

FisICAll 396

FiSICAI | | | Ll— 432

360 380 400 420 440

Figura 5. Nota Media

Un analisis por cuartiles de las califi-
caciones obtenidas se muestra en la
Figura 6.

Cuartiles Generales de las
Vi
500 421 405 439
354

400
300
200
100
0

1Q 2Q 3Q

BFisical OFisica ll

Figura 6. Cuartiles

Al realizar el estudio sobre la rubrica de
Analisis o Discusion, para informes de
Fisica I, se obtienen los resultados re-
flejados en el histograma de la Figura 7.
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Histograma de R. Discusion en
reportes Fisicall
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Figura 7. Histograma (1)

Para Fisica Il se tiene un histograma
diferente, como se ve en la figura 8.
En este caso, se presenta una alta
frecuencia (9) de estudiantes que
tienen puntajes en el intervalo de
[26,41] que corresponde a una cal-
ificacion de deficiente; nueve (9) en
[58,73] que corresponde a regular, y
sobresalen siete (7) estudiantes con
puntajes altos en intervalo [96,106].
Se observa que cuatro reportes
tienen nota de muy bajo en el inter-
valo [10,25].

Histograma de la Discusion en
Reportes Fisicalll

ODDéHDU
BN S

D B> & &
St @ ¢

Frecuenia

Intervalos

Figura 8. Histograma (2)
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Se continua con los resultados para
la Rubrica de Conclusiones, como in-
dica la Figura 9. Para Fisica |, en el
histograma, se tiene un comporta-
miento creciente, y adecuado, nueve
reportes con puntajes en intervalos
buenos [74,89] y 25 reportes muy
buenos y excelentes [90,106].

Histograma de las
Conclusiones de Reporte

(Fisical)
25
25
g 20
Q
c 15
g 9
g 10
0 22w = B LI D o = )
gr"<°\ \\qj;\\ ,\"J\h@\ \Q@\
< Qf S @ Q Q“‘

Intervalo

Figura 9. Histograma (3)

Para Fisica ll, se tiene un comporta-
miento oscilante, como muestra el
histograma de la Figura 10, y no adec-
uado, ocho reportes con puntajes en
intervalos deficientes [26,41], y de alli
con una buena tendencia ascendente
de regular a excelente. En cinco re-
portes muy buenos [74,80] y 16 ex-
celentes [90,106].
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Histograma de las
Conclusiones de Reporte
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Figura 10. Histograma (4)

Al hacer un estudio global de la me-
dia de las notas finales, para Fisica |,
se tienen los siguientes resultados:
| se tuvo una media de 432; nueve
reportes con notas buenas y 25 ex-
celentes. Se le indica al lector obser-
var la Figura 11.

Histograma de Nota Final
Reporte 1 de Fisica |
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Figura 11. Histograma (5)



Por otro lado, para Fisica Il, se ex-
ponen los resultados en la Figura 12.
Se tuvo una media de 396; con 6 re-
portes bajos, 9 con notas regulares,
11 buenas y 6 excelentes.

Hisograma de Nota Final
Reporte 1de Fisica ll
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Figura 12. Histograma (6)

Discusion

Se observa que algunos grupos de
estudiantes que realizaron las practi-
cas no construyeron el reporte, seis
de Fisica | y siete de Fisica Il, lo que
podria deberse a falta de interés por
el estudio experimental y cientifico.
Resulta interesante que solamente en
un reporte de laboratorio de Fisica |
se haya usado de manera fraudulenta

datos de otro grupo. De 79 reportes
en total, solamente uno hizo fraude.

En la evaluacion de rubricas y en
los resultados promedios se obser-
va, como ya se anoto en la introduc-
cion, que en la presentacion y en la
medicion los dos grupos de Fisica |
y Il son casi coincidentes en la pun-
tuacion. Se evidencia que fallaron en
la presentacion de las medidas con

Informes de Investigacion

las cifras decimales de incertidumbre
(tanto en fisica | como en Fisica lI).
En el caso de Fisica ll, pocos grupos
(3) usaron inadecuadamente el Pie
de Rey para medir el diametro o cali-
bre de los cilindros, lo que trajo como
consecuencia que los errores exper-
imentales fueran muy elevados en el
momento de hacer los analisis.

Los puntajes de la discusion o anali-
sis de resultados de cada practica
no fueron tan relevantes en Fisica |
(81,7), donde la falencia estuvo en la
no constatacion del instrumento que
presentaba menos error relativo o
incertidumbre en el caso del uso de
Pie de Rey industrial. Para el caso de
Fisica Il (57,6) los estudiantes no in-
terpretaron correctamente los resul-
tados experimentales que mostraron
en forma estadistica, no usaron las
formulas de manera correcta, no in-
dicaron valores maximos ni minimos,
y se limitaron a graficar y a hacer cal-
culos sin reflexion critica.

La puntuacion de las conclusiones
también presenta coincidencia, sin
embargo, algunos grupos aun no de-
terminan si los objetivos de la practica
se cumplieron, no indican qué se pudo
comprobar o qué se obtuvo y con qué
porcentaje de error, tampoco analizan
las causas que lo indujeron.

Las notas promedio de Fisica |, de
432 (4.3) muestran que hubo una
comprension del laboratorio, cum-
plen las expectativas de la practica
dentro del programa curricular de
Fisica I. Para el caso de Fisica ll, la
notas promedio son de 396 (4.0).
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Los cuartiles ponderados, indican la
aprobacion, en su gran mayoria, de los
puntajes de los reportes. Para el caso
del primer cuartil, en ambos casos de
Fisica | y Il, son calificaciones de 421
(4.2) y 354 (3.5) que superan 300
(3.0), o sea que aprueban.

En la evaluacion de notas finales, el
histograma de Fisical, estarecostado
a la derecha, donde se tiene el inter-
valo de mayor frecuencia [426,508]
con 25y donde practicamente se hal-
la la media que es de 432 (4.3) y es
muy buena. Para considerar las notas
finales de Fisica Il, el histograma es
mas gaussiano, aun recostado a la
derecha, con el pico en el intervalo
[403,452] pero la media se ubica en
el anterior [352,402] que es de 396
(4.0) y es buena.

Se propone a la institucion FCECEP,
continuar los procesos de analisis es-
tadisticos de resultados de informes
de laboratorios, no soélo de Fisica |
y de Fisica ll, sino también de otras
asignaturas con componente exper-
imental presencial. Se propone con-
siderar el estudio de estos resultados
en otras instituciones educativas.

Fichatécnica

Semana de Practica Fisica Il marzo
02 a 07
Total de practicas Fisica ll 7
Total de reportes Fisical ll 34
Semana de Practica Fisica | marzo
10a14

Total practicas Fisica | 8
Total reportes Fisica | 38
Rubricas Estudiadas: 4
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Investigador: Fernando Echeverri

Murgueitio.
Todas las practicas fueron realizadas
en el ano 2020.
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Caracterizaciondelos

Trabajos
degrado

de estudiantes y su formacion
en Investigacion, Tecnologia
Industrial, FCECEP

Characterization of Degree
Projects for Students and
Research Training, Industrial

Technology, FCECEP

Fabian Antonio
Restrepo Arango?

27 Magister en Informatica
Educativa. Programa Tecnologia
Industrial. E-mail: fabian.restrepo@
campuscecep.edu.co

Resumen

n el marco del

desarrollo del

proyecto in-

stitucional del
programa de Tec-
nologia Industrial de la
Fundacion Centro Co-
lombiano de Estudios
Profesionales (FCE-
CEP) “Tradicion, expe-
riencias y capacidades
en Investigacion For-
mativa”, la informacion
para la escritura del
documento “Caracter-
izacion en trabajos de
grado de estudiantes
y Formacion en Inves-

tigacion, Tecnologia
Industrial”, se recoge
de los archivos en fisi-
co 0 en magnético de
los tomos de los tra-
bajos de grado de los
estudiantes, mediados
por la asesoria y acom-
pafamiento de los pro-
fesores del Programa
de Tecnologia Industri-
al, existentes en la bib-
lioteca de la FCECEP y
posteriormente se clas-
ifica en las categorias:
titulo del proyecto, au-
tores del proyecto, tipo
de proyecto, objetivo
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del proyecto, area de conocimiento,
sector econdmico, nombre de la em-
presa, autores consultados, obras
consultadas, observaciones al docu-
mento, asesores del proyecto y ano
de presentacion del proyecto. Se pro-
cede a la construccion de la estadisti-
ca de los 1884 tomos encontrados,
de acuerdo con los tipos de proyecto
establecidos institucionalmente: “Me-
joramiento Tecnoldgico”, “Empren-
dimiento” o “Monografia”’ y al final se
proponen algunas conclusiones sobre
las relaciones encontradas.

Palabras clave

Trabajos de grado, mejoramiento
tecnoldgico, emprendimiento, mono-
grafia.

Introduccion

El proyecto “Tradicion, experiencias y
capacidades en Investigacion Forma-
tiva” se desarrolla como parte del es-
fuerzo colectivo del Comité Curricular
del Programa de Tecnologia Industrial
de la FCECEP en pleno, conforma-
do por Alberto Benavides Esteban,
Edwin Jairt Bastidas Bonilla, Edilson
Cuartas Esquivel, Héctor Angulo Sin-
isterra, Efrain Sanchez Gomez, Javi-
er Fernando Ortega Clavijo y Néstor
Raul Victoria Potes, del que hace par-
te el autor, en el marco del proceso de
Renovacion de Registro Calificado, en
el que se debe responder a las dis-
posiciones emanadas del Ministerio
de Educacion Nacional, en particular
a la condicion de calidad en Investi-
gacion conforme a los decretos: 1295
de 2010 y 1075 de 2015.
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El documento persigue recuperar el
inventario de los trabajos de grado
de los estudiantes y pensar las prac-
ticas en Formacion en Investigacion
en el Programa, a partir de los diver-
sos esfuerzos y de las experiencias
vividas, desde las tres categorias
institucionales para los trabajos de
grado: Mejoramiento Tecnoldgico,
Emprendimiento y Monografia, en el
tiempo de existencia del Programa o
del que se tenga memoria tangible,
con el proposito de contribuir a orde-
nar la tradicion, experiencia y capaci-
dades institucionales del Programa
en Investigacion.

En la Formacion en Investigacion en
Educacion Tecnoldgica, laindagacion
sobre los procesos y los trabajos de
grado ofrece un terreno en gran me-
didainexplorado, en lugares donde ha
sido posible gracias a la relacion que
han establecido las instituciones tec-
nologicas con su entorno. Este ejer-
cicio se apoya en las definiciones y
conceptos provenientes de espacios
de investigacion en ciencias, humani-
dades e ingenierias como referentes
generales alcanzables y a la mano.

Esto se constituye en reto, en tan-
to la informacion del estudio de la
Formacion en Investigacion en Tec-
nologia esta por ser elaborada, y de
existir, esta por ser socializada, tanto
por las Universidades con programas
de tecnologias como por las insti-
tuciones tecnologicas. Este pareciera
ser el caso concreto de la Formacion
en Investigacion en Educacion Tec-
noldgica, por lo que se advierte en la
revision inicial.



Métodos y materiales

La presente propuesta se inscribe en
el enfoque cualitativo debido a la na-
turaleza de los hechos de que tratay
delos fendmenos que intentaexplicar,
como las practicas en “Formacion en
Investigacion”, y sus relaciones con
la disciplina y el entorno en el que se
desenvuelven estos hechos. Tiene de
cuantitativo en tanto se debe extract-
ar de los documentos disponibles la
informacion de los trabajos de grado
de los estudiantes, mediados por la
asesoria y acompanamiento de los
profesores, para la identificacion de:
los esfuerzos y experiencias vividas,
ademas de la identificacion de las
tres categorias institucionales para
el desarrollo de los trabajos de grado,
como aproximacion del impacto de la
intervencion.

Para el desarrollo de la revision y re-
copilaciéon documental y bibliografi-
ca, se hace la revision en fisico o en
archivo informatico de cada tomo, a
partir de la base de datos oficiales
de la biblioteca?®. De los 1.884 tomos
de los documentos de los trabajos de
grado de los estudiantes existentes
en la biblioteca institucional, la in-
formacion se recopila en el archivo
“Trabajos de grado Tecnologia Indus-
trial”?® en donde se plasman las cat-
egorias iniciales para el analisis de la
informacion.

En la tabulacion y analisis estadisti-
co de los datos obtenidos se filtra la
informacion de la valoracion en cat-

28 Disponible en linea: https:/n9.cl/jb5t
29 Disponible en linea: https://n9.cl/8ao3y
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egorias iniciales: titulo del proyec-
to, autores, tipo de proyecto, obje-
tivo, area de conocimiento, sector
economico, nombre de la empresa,
autores usados, obras usadas, obser-
vaciones, asesor o0 asesores y ano de
presentacion de los trabajos de los
estudiantes; centrando la atencion
en la categoria tipo de proyecto, ello
para levantar la estadistica y obtener
los cuadros y graficos en el analisis
de los hallazgos.

Resultados

Se ha dispuesto del Proyecto In-
stitucional en tradicion, experien-
cia y capacidades en Investigacion
Formativa, a cargo del Comité Cur-
ricular, como acompanante en la
socializacion de la Formacion en In-
vestigacion en el Programa; consid-
erando como eje a la participacion de
los estudiantes a través del desarrollo
de sus trabajos de grado, asesorados
y acompanados por los profesores,
ademas por su relacion con los con-
ocimientos en Produccion Industrial y
la participacion de las organizaciones
en el proceso.

De manera semejante a la partici-
pacion de los estudiantes en los asun-
tos que ocupan estas lineas, los profe-
sores han jugado un papel importante.
Es con el apoyo, acompanamiento y
orientacion profesional de los profe-
sores que se ha conseguido ese volu-
men de 1.884 trabajos de grado de los
estudiantes en estos 27 anos.

Por tal motivo ha sido posible tran-
sitar por diversas experiencias en
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compania de estudiantes, profesores
y empresarios para, en ese recorrido,
participar de la gestion en semilleros
de investigacion y en las distintas ac-
tividades y encuentros de ACIET y la
RedColsi.

Como la participacion en el X En-
cuentro departamental, del 9 al 10
de mayo del 2013 en la Universi-
dad Auténoma de Occidente, con al
menos cinco grupos de estudiantes
del Programa con reconocimiento.

En el XVI Encuentro Nacional y X In-
ternacional, del 10 al 13 de octubre de
2013 en la Universidad de Coérdoba
en Monteria, con al menos dos gru-
pos de estudiantes del Programa con
reconocimiento.

En el XI Encuentro Departamental
de la RedColsi en la UCEVA en Tulua
del 15 al 16 de mayo de 2014, con al
menos cinco grupos de estudiantes
del Programa con reconocimiento.

En el XVII Encuentro Nacional y Xl In-
ternacional en la Universidad Santo
Tomas seccional Tunja del 9 al 12 de
octubre de 2014, con al menos dos
grupos de estudiantes con recono-
cimiento, donde el grupo de Daniela
Hernandez y Stiven Rojas Guzman con
la Monografia sobre estudio de fuentes
alternativas de energia para el sector
industrial, consigue el reconocimiento
como meritorio y el aval para repre-
sentar a la RedColsi, a la Institucion y
al Programa en Expo Science Interna-
tional, del 19 al 25 de julio de 2015 en
Bruselas — Bélgica, donde también es
reconocido como sobresaliente.
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En el quinto simposio internacion-
al, tercer encuentro de semilleros
de investigacion y segundo encuen-
tro de grupos de investigacion en la
Universidad Militar en Bogot4, del 24
al 15 de septiembre de 2015, con al
menos un grupo de estudiantes del
Programa con reconocimiento.

En el quinto encuentro regional de se-
milleros de investigacion de ACIET y
segundo encuentro internacional de
grupos y semilleros de investigacion,
de las IES técnicas y tecnoldgicas del
Valle del Cauca, del 27 al 28 de abril
del 2017 en la Corporacion Unicom-
facauca en Santander de Quilichao,
con al menos un grupo de estudiantes
del Programa con reconocimiento.

En el sexto encuentro regional de
semilleros de investigacion y tercer
encuentro internacional de grupos y
semilleros, de las IES técnicas y tec-
noldgicas en la Universidad Autonoma
de Cali, del 25 al 26 de abril del 2018,
con al menos un grupo de estudiantes
del Programa con reconocimiento.

En el décimo encuentro de la tec-
nologia la ciencia y la cultura en la
FCECEP del 3 al 10 de noviembre del
2018, con participacion de estudi-
antes y docentes, segundo encuen-
tro de responsabilidad social, olim-
piadas de matematicas, con amplia
participacion del programa.

En el octavo encuentro regional y quin-
to encuentro internacional de grupos y
semilleros de investigacion, de la Mesa
Sur Pacifico de ACIET del 13 al 14 de
mayo del 2020 en modalidad virtual,



con al menos seis grupos de estudi-
antes con reconocimiento y la ponen-
cia de dos docentes del Programa.

Dentro de la agenda esta la partici-
pacion en el décimo primer encuen-
tro de la tecnologia la ciencia y la cul-
tura, a celebrarse del 26 de octubre
al 2 de noviembre del 2020 en la
FCECEP.

El 28 de octubre de 2019 se llevo a
cabo el mas reciente encuentro de
egresados y empresarios exitosos
del Programa, en la biblioteca de la
FCECEP con la participacion de las
directivas institucionales, con una
tematica de corte ambiental en cor-
respondencia con los objetivos de
desarrollo sostenibles de Naciones
Unidas.

Numero de proyectos

Inicialmente al relacionar el numero
de tomos de los trabajos de grado de
los estudiantes por ano calendario
desde 1993 hasta 2019, que apare-
cen en la estadistica consolidada, se
encuentran en promedio 67 trabajos
de grado cada ano en el historico,
con un pico de 166 trabajos de gra-
do en el ano 1997, época en la que la
unica modalidad de opciéon de grado
en la institucion se materializaba en
el trabajo de grado, posterior al afno
2009 se concreta la oferta a los es-
tudiantes del diplomado de profun-
dizacion como segunda opcidon de
grado, modificando la estadistica a
partir de ese momento.

Informes de Investigacion

En el ano 1999 se tiene un decrec-
imiento en la tendencia al mostrar 28
tomos, luego se observan diversos
picos de 134 tomos en el ano 2002,
89 tomos en el ano 2009, con una
segunda depresion en la tendencia
en el ano 2011, con posteriores picos
de 73 tomos en los anos 2012 y 2014.
Estas fluctuaciones en el nimero de
trabajos de grado de los estudiantes
ano con ano muestran, de un lado la
existencia de los tomos en fisico o en
magnético en la biblioteca institucio-
nal, de otro lado las preferencias de
los estudiantes para optar al trabajo
de grado frente al diplomado de pro-
fundizacion como opcion de grado.

Grafico 1. Numero de trabajos de grado
por afo. Fuente: Restrepo, 2020.
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Tipo de proyecto. Al total de trabajos
de grado de los estudiantes objeto de
este estudio, se les clasifica por tipo
de proyecto ano por ano, a partir de
los tipos de proyectos definidos por
el Comité General de Investigacion de
la FCECEP entre: a) “Mejoramiento
Tecnoldgico”, para aquellos trabajos
donde sea posible percibir o encon-
trar la incorporacion de tecnologias,
de formas de uso, de reglamenta-
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ciones y de productos derivados de
la tecnologia; b) “Emprendimiento”,
cuando sea posible evidenciar la ac-
titud y aptitud que toma un individ-
uo para iniciar un nuevo proyecto a
través de ideas y oportunidades; y c)
“Monografia”, al encontrar un docu-
mento escrito, sistematico y comple-
to de un tema especifico o particular.

Tabla 1. Trabajos de grado por tipo de
proyecto. Fuente: Restrepo, 2020.

TIPO DE PROYECTO [ TOMOS

MEJORAMIENTO 1126

TECNOLOGICO
EMPRENDIMIENTO |624
MONOGRAFIA 134
TOTAL 1884

En la tabla anterior y en el grafico a
continuacion, se observa un nume-
ro elevado de trabajos de grado en
la modalidad de “Mejoramiento Tec-
nologico”, 1126 trabajos, del total de
trabajos de grado de los estudiantes,
dadas las condiciones de este tipo
de trabajo: a la “incorporacion de
tecnologias, de formas de uso, de
reglamentaciones y de productos
derivados de la tecnologia”. Lo ante-
rior pone en evidencia la tradicion de
este tipo de trabajos en el Programa,
orientada al uso de tecnologias de
mejoramiento como herramientas
para solucionar las necesidades de
las organizaciones, en razon a que
cada uno de estos trabajos fue re-
alizado en empresas del sector real.
Empresas pequenas y medianas, en
algunas oportunidades de propiedad
de los estudiantes y en la mayoria de
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las veces ellos tenian o lograban su
vinculacion laboral, a partir del desar-
rollo del trabajo de grado en la em-
presa objeto del estudio, permitien-
do tanto la insercion de estudiantes
y egresados en el mercado laboral,
como el aporte del Programa a las
organizaciones de profesionales
idoneos, capaces de solventar las
necesidades de las organizaciones.

Grafico 2. Trabajos de grado por tipo de
proyecto. Fuente: Restrepo, 2020.
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En la tabla y en el grafico anterior se
observa, para la modalidad de “Em-
prendimiento” 624 trabajos, algo mas
de la mitad de los encontrados en la
categoria anterior, lo que denota la
“actitud y aptitud que toma un indi-
viduo para iniciar un nuevo proyecto
a través de ideas y oportunidades”,
implicando la simulacion de los pro-
cesos en las organizaciones a través
de los trabajos de grado, y en muchos
casos permitiendo la materializacion
o la consolidacion de proyectos de
vida, en un grupo importante del total
de trabajos de grado de los estudi-
antes, mediante Estudios de Factibili-
dad y de Creacion de Empresa.



Mientras en la modalidad de “Mono-
grafia” con 134 trabajos, orientados a la
construccion de un “documento escri-
to, sistematico y completo de un tema
especifico o particular”, es evidente
el esfuerzo de un numero importante
de trabajos por destacar en una cat-
egoria que es propia de los entornos
universitarios, y que en alguna medi-
da ha permitido la caracterizacion de
algunos sectores economicos e inc-
luso los propios trabajos de grado de
los estudiantes, como en “Caracteri-
zacion de los proyectos de grado de
Tecnologia Industrial en la biblioteca
de la FCECEP” (Cerodn, J., Garcia, W,
Correal, S., & Caceres, M., 2008) y ala
caracterizacion de las lineas de investi-
gacion definidas por el Comité Curric-
ular del Programa, en el trabajo “Esta-
do del arte de la linea de investigacion
de competitividad y productividad en
Colombia” (Marin, M. G., 2006).

Mejoramiento
tecnologico

En el grafico a continuacion se ob-
serva el comportamiento ano a ano
del numero de trabajos de grado de
los estudiantes en la categoria “Me-
joramiento Tecnologico”, encontran-
dose en promedio 40 trabajos por
ano, con un pico de 115 trabajos en el
ano 2002.

En la tendencia que presenta el graf-
ico es posible observar dos picos so-
bresalientes en los afios 1997y 2002,
con 85 y 115 tomos respectivamente;
de otro lado los descensos en dicha
tendencia en los anos 1999 y 2011,
con 17 y 13 tomos respectivamente.

Informes de Investigacion

Al hacer la comparacion del compor-
tamiento de las preferencias y posib-
ilidades de los estudiantes, se obser-
va que en la mayoria de los anos del
estudio los trabajos de grado en Me-
joramiento Tecnoldgico mantienen la
supremacia frente a los trabajos de
grado en Emprendimiento, esa ten-
dencia se invierte en los anos 1993,
2007, 2009, 2011 y 2013 al 2015,
mostrando esa supremacia de los
trabajos de Mejoramiento, sobre los
trabajos de Emprendimiento en 20
de los 27 anos que abarca el estudio.

Grafico 3. Trabajos de grado en
Mejoramiento Tecnoldgico.
Fuente: Restrepo, 2020.
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Emprendimiento

En el grafico a continuacion se ev-
idencia el comportamiento afo por
ano del numero de trabajos de gra-
do de los estudiantes en la categoria
“Emprendimiento”, encontrandose en
promedio 22 trabajos por afo, con un
pico de 68 trabajos en el afno 1997.

75



Methodus Tecnologia

Grafico 4. Trabajos de grado en Empren-
dimiento. Fuente: Restrepo, 2020.
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En la tendencia que presenta el graf-
ico es posible observar al menos cu-
atro picos sobresalientes en los anos
1997, 2004, 2009 y 2014, con 68, 36,
47 y 38 tomos respectivamente. De
otro lado, los descensos en dicha ten-
dencia en los afnos 1999, 2011 y 2017,
con 11,16 y 6 tomos, respectivamente.

Monografia

En el grafico a continuacion se obser-
va el comportamiento ano a ano del
numero de trabajos de grado de los
estudiantes en la categoria “Mono-
grafia”, encontrandose en promedio

18
16

Grafico 5. Trabajos de grado en Mono-
grafia. Fuente: Restrepo, 2020.
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cinco trabajos por ano, con un pico de
16 trabajos en los afnos 1994 y 1995.

En la tendencia que presenta el graf-
ico es posible observar al menos
seis picos sobresalientes en los anos
1994 - 1995, 1997, 2001, 2009, 2012y
2014 - 2015, con 16,13,11,7,10 y 8 to-
mos, respectivamente. De otro lado,
los descensos en dicha tendencia en
los anos 1999, 2003, 2005, 2010 y
2017,con 0,1, 0, 0 y O tomos, respec-
tivamente.

Discusion

Después de toda esta experiencia
y con la base de datos de trabajos
de grado de los estudiantes, se ha
escrito el primer Paper del proyecto
Tradicion, experiencia y capacidades
en Investigacion Formativa, en el que
se han clasificado esos trabajos en
las tres modalidades definidas insti-
tucionalmente: Mejoramiento tec-
nologico, donde fue posible recon-
ocer 1126 trabajos; Emprendimiento,
donde se reconocen 624 trabajos
y; Monografia, donde se encuentran
134 trabajos, del total de 1.884 tomos
encontrados en la biblioteca en fisico
o en archivo informatico.

Condichainformacion ha sido posible
estudiar la tendencia que han tenido
en los ultimos 27 anos los trabajos en
las citadas modalidades, encontran-
dose un aporte de al menos 67 traba-
jos en promedio por ano, con algunos
descensos y picos a lo largo del es-
tudio, con un volumen importante de
trabajos hasta los anos 2000, y pos-
teriormente una estadistica distinta al
compartir el escenario de opcion de



grado con los diplomados de profun-
dizacion ofertados a partir de 2010.

Del consolidado de la estadistica se
puede reconocer la marcada impor-
tancia que han tenido los trabajos en
la modalidad de Mejoramiento tec-
noldgico en la experiencia de estudi-
antes y docentes del Programa, con
un aporte importante de la modalidad
en Emprendimiento y aun de la mo-
dalidad de Monografia.

En esta medicion de 27 afnos (1993 a
2019) el programa le ha aportado a
la regidn 67 proyectos de grado por
ano, de los cuales el 93% (Mejora-
miento Tecnoldgico y Emprendimien-
to) han impactado directamente al
sector empresarial.

Ante la dramatica disminucion de
los ultimos tres anos, las directivas
académicas del programa se encuen-
tran ante el reto de revertir esta ten-
denciay recobrar, en por lo menos un
50%, el volumen anual de trabajos de
grado; meta que debe lograrse en un
plazo aproximado de cuatro semes-
tres, siempre y cuando el numero de
estudiantes matriculados en el pro-
grama retome una tendencia positiva.

El descenso en el numero de tomos
de los trabajos de grado de los es-
tudiantes, en particular en el ano
1999 con solo 28 tomos, se encuen-
tra por debajo de la tendencia obser-
vada, al igual que en el anno 2000 con
apenas 54 tomos, y hace suponer la
pérdida de algunos tomos, en virtud
de que para los anos citados no se
presenta disminucion ni en el numero
de estudiantes que optan a grado, ni

Informes de Investigacion

en el numero de estudiantes matricu-
lados, lo que hace sospechar del re-
ducido numero de tomos existentes
en la biblioteca.

Por otra parte, los descensos por de-
bajo del promedio del numero de to-
mos en los anos 2009 en adelante se
explican por el auge y la popularidad
de los diplomados de profundizacion
como opcion de grado. Mas recien-
temente, en los ultimos anos la dis-
minucion del numero de tomos esta
ligada también a la disminucion del
numero de estudiantes regulares ma-
triculados o que optan a grado, situ-
acion comun en las instituciones de
educacion superior en estos tiempos.

El “Proyecto Integrador” es una es-
trategia de integracion curricular de
los cursos en un semestre de carrera
alrededor de problemas en las orga-
nizaciones. Esta utiliza la metodologia
por proyectos, y en la actualidad es lid-
erada por los profesores de los cursos
de Métodos y Tiempos e Ingenieria de
Meétodos; en el pasado hizo parte del
desarrollo de las propuestas de los
trabajos de grado de los estudiantes.
Es, ademas, una fuente potencial de
ideas para dichos trabajos, efecto que
es posible aprovechar para nutrir en
cantidad y calidad el volumen de tra-
bajos de grado.

Para dar continuidad al “Proyec-
to Integrador” las ideas de trabajos
de grado se reciben hasta el cuarto
semestre, en los cursos de “Metod-
ologia de la Investigacion”, donde
elaboran el anteproyecto, y en el
“Seminario de Investigacion”, desar-
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rollan parte de los objetivos del tra-
bajo (en quinto semestre); en sexto
terminan el desarrollo de los objeti-
vos Y tienen la posibilidad de suste-
ntar y optar a grado en la opcion de
trabajo de grado.

En esta estrategia del “Proyecto In-
tegrador” se asignan docentes de
apoyo que los acompanan en el
desarrollo de los anteproyectos y
proyectos de trabajos de grado. Tam-
bién se consigue la promocion de la
“Formacion en Investigacion” persua-
diendo a grupos de estudiantes a tra-
bajar en esta opcion de grado.

Otra fuente de ideas para incremen-
tar el volumen de los trabajos de gra-
do de los estudiantes, la constituyen
los ejercicios en “Practica Empre-
sarial’, donde el estudiante tiene la
oportunidad de participar en el de-
sarrollo del funcionamiento de orga-
nizaciones en las que son acogidos
como practicantes. En esos entornos
muchos de ellos tienen la oportuni-
dad de reconocer ideas de trabajos
de grado a partir de problemas reales
y, con el acompanamiento del Pro-
grama y la autorizacion de la organi-
zacion, se motivan a intervenir para
llevar a feliz término su trabajo como
opcioén de grado.

El ano 2019 marca un hito en este
registro, al constituirse en un punto
de inflexion en los cambios derivados
por las diversas administraciones
designadas por la Sociedad de Acti-
vos Especiales (SAE) al encontrarse
intervenida la Institucion, cambios
que han afectado el normal desarrollo
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de las actividades académicas, entre
ellas por supuesto los esfuerzos de
la comunidad académica alrededor
de las experiencias en “Formacion en
Investigacion”.

Alrededor de dichos cambios, las dif-
erencias entre las instancias de Co-
ordinacion de Investigacion y de Em-
prendimiento optan por perfilar los
trabajos de grado en Emprendimiento
hacia la Innovacion Tecnoldgica, bien
sea en términos de procesos para
las organizaciones o como modifica-
ciones a los productos o servicios de
dichas organizaciones para hacerlas
mas productivas y competitivas. Por
supuesto, el Comité del programa
promueve esas directrices dada la
naturaleza ingenieril del curriculo de
la Carrera, y se permiten proyectos
de grado en Estudio de Factibilidad y
Creacion de Empresa en situaciones
de innovacion, adoptando el concep-
to de las mencionadas Coordina-
ciones.
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Seccion 4-

Semilleros de
Investigacion




Resumen

sta idea de ne-

gocio nacio con

la necesidad de

comercializar
un producto organico,
sano, libre de quimicos
que no afecta a futuro
lasalud de quienlo con-
sume. En la actualidad
existen un alto indice
de poblacion con en-
fermedades relaciona-
das a la hipertension,
el colesterol y la dia-
betes, ello a causa del
consumo exagerado
de bebidas azucara-
das y con preservant-
es, entre otros. Un pro-
ducto organico en su
produccion no afecta
al medio ambiente, en

Semilleros de Investigacion

Comercializadorade

Cafée

organico

comparacion con los
productos elaborados
con quimicos; estos
provocan danos irrep-
arables a los suelos,
ademas de volver la
tierra infértil, contami-
nan el aire y los rios. Se
quiere  comercializar
en la ciudad de Cali, a
través de por medios
fisicos y medios digi-
tales, un café organi-
co que cumpla con las
expectativas de poten-
ciales clientes.

Palabras clave: cafée,
comercializar, organi-
co, medio ambiente,
salud.

(Mae)

Organic Coffee
Marketer (Mae)

Miyerlandy
Caicedo Villota'
Alexandra
Ocampo Rios?
Estefany
Porras Campo®

1 Estudiante de Tec-
nologia en Finanzas. FCECEP.
E-mail: Landy103@hotmail.com

2 Estudiante de Tec-
nologia en Finanzas. FCECEP.
E-mail: Ocampoa80@yahoo.com
3 Estudiante de Tec-
nologia en Finanzas. FCECEP.
E-mail:  estefannyporras@gmail.
com
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Problemade

investigacion

En la actualidad son muchos las per-
sonas afectadas en su salud a cau-
sa del consumo excesivo de bebidas
azucaradas. Segun el Boletin elec-
tronico para los actores del sistema
de salud en Colombia N°.85, octubre
24 de 2016, “en el 2015 alrededor de
3.200 personas murieron de diabetes,
enfermedad cardiovascular y algun

tipo de cancer atribuible al consumo
de estas bebidas” (Salud, 2016).

Con el presente proyecto se busca
concientizar a las personas sobre la
importancia de consumir productos
organicos para su bienestar. Se im-
pulsara un producto 100% organico,
una bebida sana, libre de quimicos
que ayuda a prevenir enfermedades.

Preguntade
investigacion:

¢Como comercializar en la ciudad de
Cali el café organico “Campo Alegre”
mediante el aprovechamiento del
marketing digital?

Referente tedrico

La historia del café empieza en el Cu-
erno de Africa, en Etiopia, donde el
cafeto tuvo su origen, probablemente
en la provincia de Kaffa. Hay varios
relatos, imaginativos, pero poco prob-
ables, acerca de como se descubri-
eron los atributos del grano tostado
de café. Cuenta uno de ellos que a
un pastor de cabras etiope le asom-
bré el animado comportamiento que
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tenian las cabras después de haber
mascado cerezas rojas de café. Lo
que se sabe con mas certeza, es que
los esclavos a los que se llevaba de lo
que es hoy el Sudan, a Yemen y Ara-
bia a través del gran puerto de aquel
entonces, Moca, sindnimo ahora con
el café, comian la suculenta parte
carnosa de la cereza del café. De lo
que no cabe duda es de que el café
se cultivaba en el Yemen ya en el sig-
lo XV y es probable que mucho antes
también (MIRA, 2016).

No existe plena certeza sobre las
condiciones en las cuales llegd el
café a Colombia. Los indicios histori-
cos senalan que los jesuitas trajeron
semillas del grano a la Nueva Grana-
da hacia 1730, pero existen distintas
versiones al respecto. La tradicion
dice que las semillas de café llegaron
por el oriente del pais, portadas por
algun viajero desde las Guayanas, y
a través de Venezuela. El testimonio
escrito mas antiguo de la presencia
del cafeto en Colombia se le atribuye
al sacerdote jesuita José Gumilla. En
su libro El Orinoco, llustrado (1730)
registr0 su presencia en la mision
de Santa Teresa de Tabajé, proxima
a la desembocadura del rio Meta en
el Orinoco. El segundo testimonio
escrito pertenece al arzobispo-virrey
Caballero y Gongora (1787) quien, en
un informe a las autoridades espano-
las, registro su cultivo en regiones
cercanas a Giron (Santander) y a
Muzo (Boyaca) (Federacion Nacional
de Cafeteros en Colombia, 2010).

El café organico es el tipo de café
producido sin la ayuda de sustancias



quimicas artificiales, como ciertos
aditivos, pesticidas y herbicidas.

La produccion de café organico ex-
iste en Colombia desde la década de
los ochenta. Se inicid con pequenos
proyectos en distintas regiones del
pais, proyectos que se convirtieron
en el origen o en el modelo de los que
actualmente llevan este tipo de café
a los mercados internacionales. Casi
todos estos programas partieron con
el apoyo de diversas Organizaciones
no Gubernamentales (Procasur).

Se consideran diversas ventajas
del café organico, entre ellas, se
sabe que mantiene los beneficios
del café para la salud, asi como sus
propiedades; aporta antioxidantes,
vitaminas y muchos otros beneficios
derivados de su consumo. Es garantia
de natural: sin pesticidas, ni quimicos
o fertilizantes. El café bajo sombra
contribuye a la reduccion de la emis-
ion de gases de efecto invernadero,
nocivos para la salud del planeta y
que dan paso al cambio climatico;
en definitiva, contribuye a cuidar el
medio ambiente en general. Adicio-
nalmente, el café organico ayuda a la
conservacion de nuestra fauna.

Los cultivos de café organico tienen
la catalogacion de bird friendly, ya
que este tipo de plantaciones aumen-
tan el nimero de especies de aves y
de otros organismos.

Objetivo general

Comercializar en la ciudad de Cali
el café organico “Campo Alegre”, un

Semilleros de Investigacion

producto que va a contribuir al cuida-
do de salud y la preservacion del me-
dio ambiente.

Objetivos especificos

Realizar una encuesta exploratoria
de aceptacion del producto, conoc-
er la viabilidad del negocio por medio
de estudios financieros, disenar una
estrategia de comercializacion utili-
zando las herramientas de marketing
digital y marketing tactico.

Metodologia

Se seguiran los meétodos, proced-
imientos y técnicas propios de las
disciplinas relacionadas con el mer-
cadeo para hacer los estudios de
mercado y de las finanzas; después
hacer las proyecciones de ingresos,
gastos y factibilidad econdémica del
proyecto. La comercializacion de
café organico “Campo alegre” se va
a dar a conocer por medio de las re-
des sociales, creando una pagina en
el Instagram, ya que este lugar per-
mite subir videos e imagenes acerca
del producto que se vendera. Crea-
da por Kevin Systrom y Mike Krieg-
er, Instagram fue lanzada en octubre
de 2010. Esta aplicacion gano rapid-
amente popularidad, llegando a ten-
er mas de 100 millones de usuarios
activos (wikipedia, 2014). En la actu-
alidad se ha convertido en una impor-
tante herramienta de trabajo ya que
a través de ella se puede comprar y
vender diferentes productos y ser-
vicios a personas de toda parte del
mundo.
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Encuantoala
proteccion social,
el proyecto puede
incidir en las
politicas publicas
y la legislacion
para fomentar la
formalizacion laboral
y la vinculacion al
sistema integral de
seguridad social
de caficultores y
trabajadores del
sector cafetero.

cuenta sus efectos
en los ingresos netos
del caficultor medi-
ante el manejo efi-
ciente de la finca y
nuevas tecnologias
en la recoleccion. En
esta misma linea, los
costos logisticos en
la comercializacion
permiten transferirle

Resultados esperados

Se espera Conocer la aceptacion
del producto, ellos por medio de una
encuesta virtual exploratoria. Y dar a
conocer y vender el producto medi-
ante las redes sociales “Instagram”.

Impactos esperados

Se pretende apoyar el desarrollo so-
cial de las familias y comunidades

cafeteras del Cauca. Apoyo a pro-
cesos de formacion permanentes
para el caficultor y su familia a travées
de programas como Escuela y café, y
Universidad en el campo. A nivel de in-
fraestructura, las zonas cafeteras se
pueden beneficiar a partir de la con-
struccion y el mantenimiento sus vias
terciarias y de la construccion de vivi-
enda rural. En cuanto a la proteccion
social, el proyecto puede incidir en las
politicas publicas y la legislacion para
fomentar la formalizacion laboral y la
vinculacion al sistema integral de se-
guridad social de caficultores y traba-
jadores del sector cafetero. De otro
lado, se promovera la participacion
comunitaria y la asociatividad medi-
ante el trabajo con las cooperativas
de caficultores.

Desde el aspecto econdmico se es-
pera contribuir a la rentabilidad del
caficultor. Para mejorar la productivi-
dad, se busca la adopcion por parte
del caficultor de las mejores practi-
cas agricolas a través del programa
Mas agronomia, mas productividad
y la adopcion de nuevas variedades.
Respecto a los costos de produccion,
su reduccion se lograra teniendo en
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al caficultor un mejor
precio y aumentar la
competitividad  del
café colombiano. El asunto del precio
cuenta con dos enfoques, el posicio-
namiento y diferenciacion de cafés
especiales en nichos de mercado; y
mecanismos que ayuden a mitigar el
impacto de la volatilidad de los precios
del café a través del desarrollo de pro-
ductos bajo estandares de sostenibi-
lidad, proteccion del precio en nego-
ciaciones futuras y el mecanismo de
estabilizacion de precios.

En el aspecto ambiental este proyecto
puede incidir en el cuidado de los re-
cursos naturales y la adaptacion de la
caficultura ala variabilidad climatica por
medio de dos areas de accion: 1. Gestion
de los recursos naturales: capacitacion
en tecnologias para reducir el uso de
agua y descontaminar el agua utilizada
en los procesos productivos y adopcion
de practicas que hagan del café de Co-
lombia 100% sostenible. 2. Adaptacion
a la variabilidad climatica: manejo del
sombrio, reforestacion y proteccion de
fuentes hidricas y de suelos.
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Resumen

as zonas fran-

cas de servi-

cios ofrecen un

espacio idoneo
para la competencia
local y regional de las
empresas con miras a
la internacionalizacion
en el mercado, lo cual
contribuye a mejorar
el posicionamiento de
Colombia en el mundo.
Colombia no esta sola
en el mercado. Existen
paises y ciudades que
se destacan por su
oferta de zonas fran-
cas y que compiten por
la inversion extranjera
en el sector y su con-
siguiente  generacion

de empleo. Asi, ciu-
dades como San José
de Costa Rica o Mon-
tevideo han conforma-
do una atractiva oferta
de zonas francas para
el sector servicios. La
combinacion de incen-
tivos tributarios y car-
acteristicas de la mano
de obra disponible en
cada ciudad, inclinaran
la balanza para deter-
minada ciudad ala hora
de elegir la localizacion
para cada proyecto.

Palabras clave: zona
franca de servicios,
emprendimiento, inno-
vacion.



Problemade
Investigacion

¢Se puede lograr a lo largo del eco-
sistema de emprendimiento e inno-
vacion local con vision global una red
que, a través de un espacio modernoy
servicios tecnologicos, conforme una
comunidad sustentable de negocios
que interactue sinérgicamente con
centros de formacion y educacion?

Referente tedrico

Adam Smith sostenia que cada pais
podria especializarse en la produc-
cion de bienes en los cuales tuviera
una ventaja absoluta, es decir, elab-
orar de mejor manera y con mayor
eficiencia productos. A la vez, se po-
drian importar los bienes en los que
tuviera una desventaja absoluta so-
bre su pais. Asi mismo, Adam Smith
explicaba que el bienestar y el cre-
cimiento econdémico de una nacion
podrian aumentar con la division del
trabajo, ya que esto especializaria a
un pais en la produccion de bienes
con los que tuviera algun tipo de ven-
taja natural. Asi nacio el concepto de
ventaja absoluta como la capacidad
que tiene cada pais para producir de
una mejor manera (menos recursos)
ciertos bienes en vez de otros, y que
los productos con los cuales no tiene
una ventaja natural deben importarse
de otro pais que si posea condiciones
naturales especiales para producir-
los a un mejor precio.

Esta teoria aplica en este proyecto de
tal manera, que la red sostenible de
negocios busca dinamizar el proceso

Semilleros de Investigacion

de crecimiento econdmico en el Val-
le del Cauca a través de los servicios
tecnologicos, lo que la hace competi-
tiva en el mercado global de servicios
frente a las demas ciudades, e inc-
luso a nivel internacional. Dicha red
tiene un respaldo en su historia que
la hace una empresa de prestigio, y
un referente para la exportacion de
diferentes servicios tecnologicos.

Para Abraham Maslow, la sociedad
ideal seria aquella en la que todos
sus miembros son capaces de autor-
realizarse. Gracias a sus aportes al
estudio de los impulsos de compor-
tamiento, la piramide de Maslow ac-
tualmente es aplicada como estrate-
gia de mercadeo al permitir analizar
las necesidades de los consumidores
y, por lo tanto, direccionar efectiva-
mente los métodos publicitarios uti-
lizados por las empresas.

La teoria de Maslow aplica en esta
red de servicios sostenibles de ne-
gocios ya que con ella, sin duda, mu-
chas empresas lograran sacar todo
su potencial y desarrollo, expandirse
a nivel internacional con servicios uni-
cos y eficaces. Con todo esto, la red
de servicios sostenibles les creara
la necesidad a muchas empresas de
ubicarse en esta zona franca para
obtener mas beneficios econdmicos
y sociales.

Objetivo general

Analizar los espacios modernos de
servicios tecnologicos que permitan
generar un ecosistema de empren-
dimiento e innovacion local con vision
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global, en aras de promover una co-
munidad de negocios sostenible.

Objetivos especificos

Definir qué es un ecosistema de em-
prendimiento e innovacion sostenible.
Describir los espacios modernos de
servicios tecnologicos.

Metodologia

Se realizara una investigacion cuali-
tativa, aplicada, de campo, descripti-
va. Las técnicas e instrumentos seran
el diagnostico DOFA, el analisis
PESTAL y la encuesta.

Resultados esperados

Dar a conocer en profundidad las
ventajas y requisitos de las zonas
francas de servicios, especialmente
de servicios tecnoldégicos que per-
mitan generar un ecosistema de em-
prendimiento e innovacion local con
vision global, para promover una co-
munidad de negocios sostenibles.

Impactos esperados

Generacion de nuevos puestos de
trabajo, que impulse el desarrol-
lo econémico en el Valle del Cauca
(ZONAMERICA, 2020) (Rivas, 2008).
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Resumen

n el presente
articulo se
plantea un
acercamiento
general acerca de lo
que conlleva la export-
acion de chorizo de
cerdo ahumado y sus
derivados empacados
al vacio; también se
nombrara la importan-
cia de las carnes ahu-
madas y empacadas al
vacio en nuestra vida;
se abordara el proce-
so, desde sus gener-
alidades hasta los pa-
SOS necesarios para
exportar el producto.

Este proyecto tiene
como objetivo desarr-
ollar un plan de nego-
cios de carnes frias de
cerdo al mercado ecu-
atoriano y plantear las
implicaciones del pro-
ceso teniendo en cuen-
ta tramites, aspectos
legales y permisos; el
mismo plan puede, a
futuro, servir de guia
para futuras exporta-
ciones.

Palabras clave: carne

de cerdo, DFI,empaque
al vacio, exportacion.
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Problemade
Investigacion

¢Seria viable exportar chorizo de cer-
do y sus derivados para vender en la

cadena de hoteles y supermercados
en Ecuador?

Referente tedrico

La teoria del valor trabajo propuesta
por el economista y fildsofo escocés
Adam Smith, a quien se le cono-
cio por ser el padre de la economia,
habla de esta interesante propuesta
en la que considera que el trabajo es
pieza fundamental para cuantificar
el valor. También nos expone que el
valor puede tener variaciones, tanto
crecientes como decrecientes, pero
que el trabajo se mantendria siempre
como un aporte constante. Smith se
destaca en este analisis al momen-
to de exponer que el trabajo es igual
al valor; es decir, que el valor de un
bien o servicio, decia él, estaria dado
por la cantidad que lleva de trabajo
incorporado. Para Smith el valor era
la cantidad de trabajo que uno podia
recibir a cambio de su mercancia.

Esta propuesta se fundamenta prin-
cipalmente en la Teoria de la division
del trabajo. Smith decia, que el cre-
cimiento econdmico depende de la
amplitud del mercado. También que
el mercado es el gran desconocido
de la economia, ya que tiene algunos
factores como son: la extension
geografica, el consumo interno y el
desarrollo economico. Fue un aporte
muy acertado por parte de Smith,
plasmando de esta manera una may-
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or vision del plano economico y de lo
que conlleva un proceso que tiene un
fin productivo, analizando principal-
mente la accion de la produccion, que
es el motor de la economia dentro del
proceso de desarrollo econdmico.

Michael Eugene Porter se considera
el padre de la estrategia corporati-
va y esta entre los economistas mas
valorados y conocidos a nivel mundi-
al. Es autor de 18 libros, muchos de
ellos publicados en todo el mundo, y
de muchisimos articulos académicos.
Su libro publicado en 1980, Compet-
itive Strategy: Techniques for Analyz-
ing Industries and Competitors (Es-
trategia competitiva: técnicas para
analizar industrias y competidores),
ha sido traducido a 27 idiomas; y
Competitive Advantage: Creating and
Sustaining Superior Performance, de
1985 (Ventaja competitiva: crear y
sostener un desempefo superior) ha
tenido casi 40 ediciones. Uno de sus
ultimos éxitos editoriales es The Five
Competitive Forces That Shape Strat-
egy (Las cinco fuerzas competitivas
que modelan la estrategia), esta obra
del 2008 es la que da lugar al tema
abordado en el presente articulo: Las
cinco fuerzas de poder de Porter.

Conrespecto alas teorias de Porter, el
destacado diario econdémico Financial
Times, en uno de sus articulos firma-
do por Wendy Robson (1997) expone
con evidente entusiasmo lo siguiente:

Objetivo general

Evaluar la viabilidad de realizar una
exportacion y comercializacion de



chorizo de cerdoy sus derivados ahu-
mados y empacados al vacio hacia
Ecuador, especialmente para cumplir
con la demanda del sector hotelero
y almacenes de cadena respecto a
este producto innovador y practico.

Objetivos especificos

Mostrar las caracteristicas del pro-
ducto a exportar. Describir el perfil
del cliente para el producto. Dem-
ostrar cual sera la DFl a emplear para
el producto. Concluir si el proyecto
sera rentable.

Metodologia

El tipo de investigacion que se pre-
tende realizar es descriptivo, ya que
en el presente proyecto se quiere dar
a conocer mediante la observacion
de otros proyectos y conocimien-
to de los involucrados en el medio
de la carne de cerdo, la informacion
que se ha leido y recolectado de las
diferentes fuentes de internet como
blogs, documentos, trabajos de gra-
do, principales proveedores y libros.
Adicional a esto se quiere explicar el
proceso de la exportacion de estos
productos a base de carne de cerdo
para posteriormente ahumarla, em-
pacarla al vacio para finalmente en-
viarla hacia Ecuador y asi poder dis-
tribuirla en los hoteles y almacenes
de cadena de este pais.

Resultados esperados

Se espera que el proyecto traiga ben-
eficios, porque al realizar un proceso

Semilleros de Investigacion

exportacion de chorizos de cerdos y
sus derivados, mejoraria la competi-
tividad de la compania y del producto,
al innovar con el empaque al vacio. Se
eligié este producto, por la alta de-
manda de las carnes en Sur América
y su forma practica de preparacion.

Adicional, la mayoria de los restau-
rantes, hoteles y almacenes de ca-
dena en Ecuador, buscan carne de
calidad para vender en sus establec-
imientos, por lo que se quiere gener-
ar un buen impacto con el producto,
mostrando todas sus caracteristicas
y beneficios, ademas dar a conocer
la mejor ruta para realizar la export-
acion, y al final evaluar la rentabilidad
del proyecto.

Impactos esperados

Con el proyecto se busca tener un
impacto positivo en la empresa, ya
que al exportar el producto chorizos
de cerdo ahumado y sus derivados
se esta ampliando la posibilidad de
crecer rapidamente, debido a que el
producto no seria reconocido sola-
mente en Colombia. Igualmente, se
generaria empleo en el pais, a medi-
da que los pedidos aumenten. Tam-
bién se aportaria al crecimiento del
porcentaje de exportacion de carne
de cerdo del pais, favoreciendo la
economia colombiana.
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Resumen

| presente es-

tudio busca

determinar la

viabilidad para
crear una empresa
comercializadora de
abarrotes con el fin de
abastecer el mercado
potencial de tiendas
de barrio en la ciudad
de Cali. Para iniciar, se
realizara un estudio de
mercado que permita
determinar si hay in-
terés entre los tender-
os de la ciudad de Cali
en utilizar los servicios
de un nuevo centro de
acopio de abarrotes
para sus negocios con

un concepto innovador
enfocado también en
generar conocimiento
(capacitacion) para los
tenderos como valor
agregado. Igualmente,
se realizaran otros es-
tudios técnicos, admin-
istrativos y financieros
que serviran para
definir los procesos y
areas que conformaran
la organizacion, asi
como la rentabilidad
del negocio.

Palabras clave: em-
prendimiento, distribu-
cion, abarrotes, tiendas
de barrio.
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Problemade
investigacion

Al realizar una labor externa de ven-
ta en las tiendas de barrio de la ci-
udad de Cali durante casi tres afnos
por parte de la investigadora, se ha
podido percibir que muchos de esos
negocios tienen como caracteristi-
ca la necesidad de generar ingresos
rapidos y suficientes para el tende-
ro. Aunque en la actualidad hay dif-
erentes proveedores que hacen que
una tienda esté provista de todo tipo
de abarrotes, el tendero siempre re-
quiere el detalle y la diferencia de pre-
cio en los productos que le ofrecen,
ademas de la calidad del servicio y
del producto adquirido; pues el mar-
gen de ganancia, de muchos de sus
articulos, en su mayoria es pequeno
por representar venta al menudeo.
La autora persigue como proposito
principal analizar si es viable consti-
tuir una empresa, que ademas de ser
su propio proyecto de vida, le permita
dinamizar la economia de barrios que
hoy por hoy, es un motor fundamental
en la economia para las clases socia-
les de bajos recursos. Segun el Dane,
del monto total de 271,0 billones de
pesos de ventas en el sector comer-
cio realizadas por las empresas ob-
jeto de estudio en 2018, el comercio
al por mayor participé con el 52,5%
de las ventas (142,2 billones), seguido
por el comercio al por menor (351%)
con 951 billones; y el comercio de ve-
hiculos automotores, motocicletas,
sus partes y piezas (12,4%) con 33,7
billones de pesos.
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Referente tedrico

Segun la teoria de la Lupa Deducti-
va del libro Pasion por emprender, se
debe ir de la investigacion general
a la especifica en la busqueda de lo
que sera el potencial de un posible
negocio. La lupa general indicaria mi-
rar las actividades que hoy se estan
desarrollando o se ha desarrollado
en los sitios de trabajo cotidiano y
aprender minuciosamente esa labor.
La Lupa Mundial indica aprender y
leer de todos los mercados desarrol-
lados en el sector escogido, la Lupa
Local lleva a analizar las disparidades
respecto del mercado desarrollado, y
a partir de alli hacer inferencias so-
bre qué va a pasar y a qué velocidad,
asi el mercado local converge hacia
lo que ocurre en los paises desarrol-
lados. La Lupa Dinamica es un pro-
fundo analisis sobre los factores de
peso que determinan que las difer-
encias entre los mercados desar-
rollados y no desarrollados puedan
perdurar o tiendan a converger. Lupa
Fina determina en qué segmento de
esta actividad el emprendedor quiere
concentrarse, dados los vacios que
se detectaron. ¢En qué area espe-
cifica hay una necesidad insatisfe-
cha, segun la determinacion de hacia
donde va el mercado? Cuando se
identifica una necesidad insatisfecha
se puede considerar si el segmento
elegido es interesante, para asi en-
tender si se puede tener una estrate-
gia eficiente.

El autor Andy Freire busca ademas
aclarar en este libro que el haber de-
tectado una idea con potencial no



significa en absoluto que se tenga
asegurado el éxito, ni mucho menos.
Al cumplir los cinco pasos de la Lupa
Deductiva apenas se ha detectado
un segmento del mercado en el que
parece haber una oportunidad dis-
ponible. La aplicacion de esta teoria a
la presente investigacion implica una
busqueda minuciosa y objetiva ante el
saturado mercado del canal tradicional
y lanecesidad de buscar espacios e in-
novar y ofrecer valor agregado ante el
desafio de una dinamica local y mundi-
al muy cambiante (Freire, 2005).

“La ventaja competitiva ha sido una rev-
olucién de la informacién y de las teorias
economicas; sin lugar a duda ha actuado
un cambio fundamental en el concepto
que cada gerente de empresa tiene del
papel de los sistemas de informacion.
Antes de las teorias de Porter, la infor-
macion se consideraba un factor entre
otros en el proceso que determina los
negocios. Ahora, por el contrario, hay un
creciente reconocimiento del valor de la
informacion como factor determinante
en las dinamicas economicas. Por otra
parte, gracias a las teorias de Porter se
ha reconocido que la informacién posee
un alto potencial y que por lo general es
menospreciada frente a su real valor, asi
que debe ser tratada como un recurso
que cada organizacion podria y deberia
utilizar en su rubro de negocio”.

Objetivo general

Elaborar un estudio que permita deter-
minar si es viable crear empresa dedi-
cada a la comercializacion de alimen-
tos y productos de aseo para tiendas
de barrio en la ciudad de Cali.

Semilleros de Investigacion

Objetivos especificos

Realizar un estudio para conocer
variables determinantes del mercado:
compradores, competidores, canales
para la venta, proyeccion de ventas,
entre otros. Determinar las areas,
procesos, equipos y tecnologia que
se requieren para la operacion. Esta-
blecer la estructura organizacional y
legal de la nueva empresa comercial-
izadora. Calcular la inversion inicial y
las proyecciones financieras del ne-
gocio de comercializacion de abar-
rotes. Conocer los impactos socia-
les, economicos y ambientales que
se pueden generar con la creacion
de una empresa comercializadora de
abarrotes.

Metodologia

Se acudira ala observacion, especial-
mente en lo concerniente a determi-
nar los principales productos que se
deben tener en el inventario del esta-
blecimiento de tienda de barrio. Para
registrar los principales hallazgos de
la observacion se utilizaran disposi-
tivos inteligentes, para captar fotos
y/o videos. La entrevista con cues-
tionario para muestra de tenderos y
distribuidores actuales de abarrotes.
Los primeros especialmente para
conocer sus necesidades mas senti-
das, asi como la posibilidad de acer-
carse a conocer cifras estimadas de
los negocios. En cuanto a distribui-
dores actuales que podria considerar
como competencia, aun no se vislum-
bran, pues el concepto del negocio
que se tiene es diferenciado; luego
es importante recoger esa experien-
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cia real en el negocio. Se aplicaran
encuestas a tenderos y a compra-
dores de tiendas mediante preguntas
cerradas. De este modo se busca
identificar necesidades satisfechas o
insatisfechas.

En cuanto a la informacion del sec-
tor, se recopilaran datos de DANE
y medios informativos, después se
organizara lo indagado para realizar
un acercamiento a estimaciones y
proyecciones de la nueva
empresa que se quiere
crear. Esta informacion
sera procesada medi-
ante la consolidacion es-
tadistica de datos que, a
su vez, seran contrasta-
dos con hechos.

Se ha estimado que la
poblacion objetivo sera
las tiendas de barrio de
la ciudad de Cali, pero
se espera llegar a cer-
rar esta poblacion en
la medida que la inves-
tigacion avance, para tratar de se-
leccionar una comuna o dos comu-
nas que seria el area de influencia y
segmento del mercado con el que
empezaria la distribuidora. Para los
demas estudios, se acudiran a las
técnicas establecidas como el es-
tudio de procesos técnicos, opera-
tivos y administrativos; asi como a
la evaluacion economica mediante
técnicas contables y analisis finan-
cieros pertinentes con la puesta en
marcha de una empresa comercial-
izadora de abarrotes.
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El resultado e
impacto social que
se suena como
investigadores
es contribuir en
el proceso de
dinamizar el sector
de las tiendas de
barrio a partir de
repensar un nuevo
concepto que sea
competitivo.

Resultados esperados

Como principales resultados, con
cada uno de los estudios a desarr-
ollar en la presente investigacion se
espera, en primera instancia, proyec-
tar las ventas estimadas para (por
lo menos) los tres primeros anos de
operacion, definiendo los abarrotes a
comercializar y los precios, diferen-
ciando margenes acordes al volumen
de compra.

Se espera que el estudio
administrativo  permita
determinar la cantidad
de personas a vincular,
sus salarios y las herra-
mientas necesarias para
la comercializacion. Se
definira si es posible vin-
cularse a plataformas
para la intermediacion
en la venta de los abar-
rotes para los tenderos.
El estudio legal permitira
identificar los principales
requisitos legales que
Colombia ha establecido para este
tipo de negocios. Asi mismo, se pre-
tende identificar el modelo de so-
ciedad a constituir y requisitos para
conformar la empresa. Es fundamen-
tal obtener el valor requerido como
inversion inicial, alternativas de in-
version, y proyecciones sobre la tasa
de retorno. Lo que a su vez debe per-
mitir concluir si la idea de negocio es
viable, lo cual se espera sea un resul-
tado favorable. El resultado e impac-
to social que se suefna como investi-
gadores es contribuir en el proceso
de dinamizar el sector de las tiendas



de barrio a partir de repensar un nue-
VO concepto que sea competitivo.

Impactos esperados

Ante el potencial en el mercado para
crear un nuevo negocio, es necesario
contribuir a la creacion de empleos
como medio de subsistencia y como
alternativa para consolidar nuevos
ingresos. Se espera concluir que es
viable crear la empresa, asi como es-
tablecer las técnicas o métodos con
las cuales se va a trabajar, para ello
se investigara el mercado mediante
la aplicacion de encuestas e inves-
tigando a otros competidores. Se
acudira a bibliografia tedrica, fuentes
gubernamentales como el DANE e
informacion publicada por medios de
comunicacion. Como fuente primaria
también se observara el mercado:
competidores, clientes y aliados es-
tratégicos, entre otros.

Se ha podido evidenciar que las dis-
tribuidoras o los mayoristas de la
region carecen de cierto tipo de or-
ganizacion empresarial al momento
de realizar sus ventas, pues les falta
mejorar la cadena de abastecimien-
to y logistica para llegar a todos los
clientes que existen en la zona. Esto
sucede, en algunos casos, porque
les compran muy poco o porgue no
se dedican a crear esa lealtad de cli-
ente, sino que atienden unicamente
por recibir dinero.

La prestacion del servicio de esta
propuesta de empresa se hace con el
objetivo de mejorar y facilitar la vida
de las personas que acudan a ella

Semilleros de Investigacion

para conseguir procesos eficientes
de logistica y atencion al cliente bus-
cando romper con la mera relacion
transaccional. Se espera que al crear
esta distribuidora se pueda contribuir
a dinamizar un nuevo concepto en las
tiendas de barrio.
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Aplicacionmovil
basada en codigos QR y realidad
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Resumen

on este
proyecto se
busca gen-
erar, en la

Fundacion Centro
Colombiano de Es-
tudios Profesionales,

inclusion de las per-
sonas con discapaci-
dades visuales y auditi-
vas, esto, por medio de
una aplicacion basada
en la realidad aumen-
tada y la reproduccion
de sonidos. Para ello
se van a utilizar difer-
entes entornos como
lo son Angular, C#, Uni-
ty, MySQL y Xamarin
Forms.

Palabras clave: codi-
gos QR, educacion
inclusiva, realidad au-
mentada.

Problema de
Investigacion

¢ Coémo es posible gen-
erar inclusion de per-
sonas con distintas
discapacidades como

las visuales y las auditi-
vas en la FCECEP?

Actualmente la FCE-
CEP carece de un me-
canismo de inclusion
para personas con difi-



cultades visuales y auditivas. Es decir,
al necesitar algun tipo de informacion
de la institucion no hay forma de que
puedan acceder a ella.

Gracias a los diferentes avances tec-
noldgicos, se realizara una aplicacion
que nos permita facilitar los procesos
de informacion a las personas con
discapacidades.

Referente tedrico

Segun estudio reciente de la Univer-
sidad Politécnica de Madrid (2017),
sobre la Realidad Aumentada en la
educacion, es una bue-
na forma de facilitar in-

Semilleros de Investigacion

ponente de hardware el cual nos per-
mite combinar la imagen real con la
informacion de lo que debe sobrepo-
ner. También hace parte del sistema,
un marcador que permite reproducir
las imagenes creadas por el proce-
sador para visualizar el modelo 3D. El
software gestiona todo lo menciona-
do anteriormente con el fin de visu-
alizar en la pantalla una combinacion
del espacio y del modelo 3D que se
quiere mostrar.

Ademas de los componentes nom-
brados, es muy importante, la con-
exion a internet, porque es posible
enviar la informacion
del entorno real a un

formacion a los estudi-
antes, pues por medio
de un cddigo, una ima-
gen, se puede acceder
a una gran informacion
de forma dinamica y

Para hacer eficiente la
Realidad Aumentada
es necesario tener un
activador, este, podria
ser desde un cddigo
QR, una imagen hasta
una senal GPS o gafas

servidor remoto, recu-
perando la informacion
virtual que se debe su-
perponer en el lugar.
Para hacer eficiente la
Realidad Aumentada

agradable al estudiante.
La Realidad Aumenta-
da es una herramienta
que nos permite mez-
clar el mundo real con
uno virtual por medio de la tecnologia,
pues al permitirnos anadir capas vi-
suales, brinda al usuario una experi-
encia innovadora que ademas de ser
visualmente muy atractiva, entrega al
espectador informacion en tiempo real
(BLAZQUEZ, 2017).

Un sistema de Realidad Aumentada
tiene distintos componentes como
una camara ya sea de un celular o
una tableta, mediante ella podemos
captar la imagen del mundo real para
luego procesarla mediante un com-

con realidad aumentada
incorporada.

€s necesario tener un
activador, este, podria
ser desde un coédigo
QR, una imagen hasta
una senal GPS o gafas con realidad
aumentada incorporada.

Por otro lado, se encuentran los codi-
gos QR (Quick Response) que nos
permiten la comunicacion entre el
mundo fisico y el binario. Al ser un
codigo de respuesta rapida, basta
con tomar una foto desde un smart-
phone o una tableta para ir a su con-
tenido, ya sea una pagina web o un
direccionamiento a una aplicacion.

Desde otra perspectiva, y gracias aun
estudio realizado por Marin (2018), se
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concluye sobre la importancia de la
Realidad Aumentada en la educacion
inclusiva, pues es posible utilizarla en
diferentes ambitos educativos, pero
ademas de ello en individuos con
diversas dificultades, por ejemplo,
las personas con discapacidades vi-
suales y auditivas (Marin, 2018).

Todo lo anterior lleva a que la Real-
idad Aumentada sea una tecnologia
muy influyente en la parte educati-
va, pues llama mucho la atencion de
los estudiantes y los incita a intere-
sarse por el tema a tratar mediante
esta. Gracias a marcadores como los
codigos QR, imagenes, o la identifi-
cacion de diferentes espacios reales,
podemos dar a conocer e imple-
mentar la Realidad Aumentada con
un fin inclusivo (Montecé-Mosquera,
Verdesoto-Arguello, Montecé-Mos-
quera, & Caicedo-Camposano, 2017).

Objetivo general

Desarrollar un aplicativo movil con el
fin de facilitar la inclusion de estudi-
antes con discapacidades visuales
y auditivas mediante la Realidad Au-
mentada y los codigos QR.

Objetivos especificos

Identificar las necesidades comuni-
cativas de las personas con disca-
pacidades o dificultades auditivas y
visuales. Identificar las herramien-
tas necesarias para el desarrollo del
proyecto. Identificar la metodologia
a trabajar durante la ejecucion del
proyecto.
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Metodologia

Durante este proceso de desarrol-
lo se utilizara la metodologia Scrum,
que es una metodologia agil de de-
sarrollo de proyectos que permite
una gran organizacion y agilidad en el
proceso. Esta metodologia consta de
varias fases en las cuales se encuen-
tran la planificacion de la iteracion, la
ejecucion de la iteracion y, la inspec-
cion y adaptacion.

Durante la planificacion de la iter-
acion se seleccionan los requisitos
que va a tener el producto final y, de
acuerdo con eso, se elabora una lista
con cada uno de ellos con el fin de
comenzar su ejecucion en la sigui-
ente fase. Durante la ejecucion de
la iteracion se realizan reuniones di-
arias con para comprobar el avance
con cada uno de los items estableci-
dos; esto nos permite verificar si se
necesita alguna modificacion en los
requisitos, procurando mejorar la util-
idad en el desarrollo.

Resultados esperados

Se espera obtener un aplicativo movil
de Realidad Aumentada que permita
visualizar de forma didactica la infor-
macion de horarios en los salones de
la FCECEP mediante la lectura de un
Codigo QR, y ademas de esto, nos
permita escucharla con el fin de gen-
erar facilidades a las personas con
discapacidades visuales y auditivas.

En esta etapa del proyecto, gracias
a distintas asesorias, se han logrado
identificar los aplicativos necesarios



para realizar el proyecto, asi como
también la metodologia con la cual
se va a trabajar.

Impactos esperados

Se espera generar un impacto en el
area de inclusion de personas con
distintas dificultades auditivas y vi-
suales. Se espera, ademas lograr que
estos estudiantes se sientan parte de
la institucion, comodos, respetados y
tenidos en cuenta dentro de los pro-
cesos que implican avance tecnologi-
co en la institucion.
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urante los dias 13 y 14 de

mayo de 2020, se realizd

en la sede de la Fundacion

Centro Colombiano de Es-
tudios Profesionales de la ciudad de
Cali, el VIl Encuentro Regional e In-
ternacional de Grupos y Semilleros
de Investigacion, evento organizado
anualmente por la Mesa Surpacifico
de Investigacion-ACIET.

Por primera vez, el encuentro fue re-
alizado en formato no presencial, a
través de diferentes salas virtuales
dispuestas en las sedes adscritas a
la Asociacion Colombiana de Insti-
tuciones de Educaciéon Técnica Pro-
fesional, Tecnologica y Universitaria
(ACIET).

El acto inaugural, transmitido desde la
sala virtual de la FCECEP, alcanzo la
asistencia de 380 participantes que
se conectaron mediante la plataforma
tecnologica instalada para la apertura.

Las conferencias centrales fueron
impartidas por personalidades de
gran trayectoria académica. Desde
las salas virtuales acondicionadas
por la FCECEP, profesionales en di-
versos campos del conocimiento
disertaron acerca de las pedagogias
emergentes y para la vida, la trans-
disciplinariedad como enfoque inves-
tigativo para la cuarta modernidad,
los nuevos paradigmas para la inves-
tigacion en la complejidad del pens-
amiento, las experiencias de caso del
sistema investigativo en Ecuador; y
los resultados del proyecto sobre en-
ergias renovables en Puerto Carreno,
Colombia.
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Asi mismo, desde diferentes regiones
de Colombia, fueron presentados
480 proyectos por parte de estudi-
antes y docentes de 27 instituciones.

La FCECEP estuvo representada,
de manera masiva, por 66 de nues-
tros estudiantes pertenecientes a
programas académicos de Finan-
zas, Comercio Exterior, Mercadeo,
Administracion, Electrénica, Meca-
tronica, Sistemas e Industrial; acom-
panados por sus profesores lograron
presentar un total de 38 ponencias
diferentes. Igualmente, 12 de nues-
tros docentes se hicieron partici-
pes como pares evaluadores de las
ponencias realizadas por estudiantes
y docentes de otras instituciones.

Esta participacion institucional evi-
dencia el ejercicio investigativo fo-
mentado desde el area de investi-
gacion, que gracias al apoyo Directivo
Académico y Administrativo, facilita
la transversalizacion y flexibilizacion
curricular desde la investigacion, for-
taleciendo las Practicas Pedagogicas
Universitarias para el mejoramiento
de la calidad educativa en el CECEP
e impactando positivamente a toda la
comunidad cecepiense.

Los articulos resultados de las inves-
tigaciones presentadas seran publi-
cados en las memorias del evento.

Las conferencias principales del en-
cuentro estuvieron acargo de person-
alidades académicas, quienes desde
sus paises de origen expusieron sus
trabajos investigativos para un audi-
torio conformado por Directivos, Do-
centes y Estudiantes de instituciones
colombianas adscritas a ACIET. La



PARTICIPACION DEL CECEP EN EL VIl ENCUENTRO INTERNA-
CIONAL DE INVESTIGACION ACIET

NOMBRES Y APELLIDOS DE
LOS PARTICIPANTES

TITULO DEL PROYECTO O
PONENCIA

Mazuera Henao Diana Marcela

Agudelo Bolanos Maryuri

Portilla Salazar Jessica

Estudio De Viabilidad Para La
Creacion De La_Marca Cali
Ecopark Parques Tematicos De
Educacion Ambiental

Luisa Fernanda Blanco Arteaga

Gian Franco Castillo Mosquera

Raquel Villalba Pefaranda

Estudio de viabilidad para
exportar Mermelada natural de
tamarindo al

Diana Marcela Mayorquin Ul

Natalia Rojas Fernandez

Camilo Solarte

Exportacion de Commodity,
AzUcar del Valle del Caucaal
Mercado Peruano

Juan David Castros Quiroz

Jenny Zulima Guzman Rengifo

Stephany Torres Lima

Estudio de viabilidad para
exportar chorizo de cerdo
ahumado E sus derivados al

cuador

Isabella Losada Espinosa

Tatiana Montes Penagos

Alejandra Padilla Rivera

Estudio de viabilidad para la

exportacion de exfoliantes,

hechos a base de maracuya
hacia Alemania

Luisa Fernanda Pefia Burbano

Maria Camilo Flérez Tamayo

Plan de negocios para la
comercializacion de productos
preparados en base al ACAI

Camilo Zuluaga

Stephania Saldarriaga

Stephania Valencia Torres

Anadlisis de la primera zona
franca de servicios en Colombia
como una red sostenible
de servicios tecnologicos
“ZONAMERICA

Néstor David Mejia Asprilla

Carlos Andrés Gongora Saa

Magquina Envasadora De
Productos De Aseo.

Ramirez Saa Juan Manuel

Walli Montero Laura Maria

Zeincow

Sebastian Gomez Segura

Jhojan David Perlaza

MTCRA

José Luis Campo Cerdn

Juan Pablo Rodriguez Lemos

Prototipo de Comunicacion
Sordomudo

Pablo Alejandro Mesa Fuentes

Gustavo Adolfo Zapata Farfan

Sistema de Monitoreo
Piscicultura

Gustavo Adolfo Marquez
Ramirez

Sergio Andrés Caro Franco

Sistema Selector de Tabletas
Defectuosas

Cristhian Camilo Alzate
Castario

Andrés Felipe Rendon Roman

Sistema Contable Basico en
Excel para Microempresas

Miyerlandi Caicedo Villota

Estefany Porras Campo

Alexandra Ocampo Rios

Comercializacion de Café
Organico

Seccion Institucional

especialista Marta Be-
atriz Mucarzel, desde
Argentina, expuso un
acercamiento hacia las
pedagogias emergen-
tes para la vida. Pro-
pone la figura del do-
cente vital para lograr
la autonomia y libertad
en la formacion de los
seres humanos. Dejo
claro que es indis-
pensable lograr la au-
todeterminacion. Los
docentes deben prim-
ero encontrarse a si
mismos, para ensenar
a otros a lograrlo. En
su conclusion expreso
que “..Nadie que no
tome conciencia de si
mismo puede ensenar
a nadie’.

El Dr. Prudenciano
Moreno Moreno de la
Universidad Pedagogi-
ca Nacional (México),
en su conferencia so-
bre “La transdiscipli-
nariedad como enfo-
que investigativo de la
cuarta modernidad”,
disertd sobre los en-
foques criticos y re-
flexivos, la teoria de
la complejidad y la
epistemologia del sur,
como los enfoques
transmodernos alter-
nos de la teoria de la
transdisciplina, que
nos guia en el camino
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desde una conciencia
individual hacia la con-
ciencia universal, me-
diante la investigacion
significativa.

El Dr. Carlos Alber-
to Arinez-Castel de la
Universidad  Autono-
ma de Centro América
(Costa Rica), siguiendo
el hilo conductor de las
tematicas del evento,
enfocO su present-
acion hacia los nue-
vos paradigmas de la
investigacion que han
cambiado la forma de
asumir la resolucidon
de los problemas. Esto
mismo hace que las
organizaciones educa-
tivas deban reformular
sus modelos educati-
vos para revestirlos de
enfoques pedagogicos
constructivistas funda-
mentados en la inves-
tigacion; en armonia
con una era moderna
virtualizada y cargada
de complejidad.

El Dr. Julien Gwendal
Chenet, de Francia,
mostré los resultados
del proyecto “Ecosiste-
ma sostenible alred-
edor de las energias
renovables en Puerto
Carreno”. El proyecto,
financiado por la Aso-
ciacion Colombo-fran-
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Pefa Jiménez Marianella

Ecologicos

Andrea Mellizo Delgado

Propuesta de Mejora para

el area de Administracion

de Correspondencia de la
organizacion Electrojaponesa

John Alexander Castro Lemos

Geraldine Tello Florez

) ProPue$ta ara la

implementacion de un sistema

de control de inventarios Xara la
empresa Mordisco S.A.S

Lucy Esperanza Palomino
Vasquez

Andrés Felipe Ortega Rodri-
guez

Estudio de viabilidad
para creacion empresa
comercializadora de abarrotes
para tiendas de barrio

Angie Murillo

Alejandra Murillo

Estudio De Mercado Botox
Capilar Como Alisado Y
Tratamiento

Jessica Cipriani

Maria Alejandra Urriago

Plan De Marketing Refrigerios
Listos Para Eventos
Empresariales

Danna Alejandra Villamil Nieva

Disefo e implementacion de un
desarrollo web para control de
mascotas

Maria Alejandra Villada Torres

Aplicacion movil basada
en codigos QR y Realidad
aumentada que fomentara

la inclusién de personas con
discapacidad visual y auditiva.

Michael Andrés Chong Ramirez

Aplicacion de mascotas (perros y
gatos) con veterinario al instante.

Oscar Manuel Gutiérrez

Como mejorar de forma eficiente
y de calidad al momento de
prestar un servicio doméstico

Juan José Solis Caicedo

Aplicacion movil para el
transporte de la comunidad
académica

Juan David Bueno Urdinola

Identificacion de focos de
contaminacion en el rio Pance
a través de un dispositivo aéreo
Drone).

Andrés Felipe Delgado Rodas

Herramienta informatica para la
atencion médica en linea

Marlen Daniela Aristizabal
Gomez

Maria Alejandra Torres Torres

Andrés Felipe Castaneda
Oviedo

Propuesta de Implementacion
del Programa de 5s para la
Empresa emSeRtgs San Marcos

Julian Alberto Marulanda Lopez

Proyecto para distribucion de
documentos y paquetes en
pueblos y sectores rurales del
departamento del Cauca gara la
empresa Servientrega S.A.

Maderlin Polanco

Diana Marcela Hernandez ECO SPOONS
Martinez
Anthony Mena Correa

SNACK DE COCO

John Sebastian Ceron Munoz




Johan Stevens
Cortés Munoz

Cristian Daniel
Molina Diaz

Andrea
Elizabeth
Marinez
Burbano

Propuesta de Implementacion
del SGSST de la empresa
Tecnoplagas de Colombia

Crys Dayana
Vargas
Gonzalez

Propuesta para reducir el
scrap de las bolsas en el area
soluciones de la linea el afo

Fabian Antonio
Restrepo
Arango

Tradicion, experiencia
capacidades institucionales
el programa Tecnologia

Industrial en Investigacion
Formativa

cesa COLIFRI, se armoniza con el
cumplimiento de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, facilitando el
desarrollo de energias renovables, la
generacion de ambientes de vida con
generacion de valor econdmico y so-
cial, y la capacitacion de la poblacion
en nuevas soluciones de energia.

La Dra. Yerini Conopoima Moreno
(Ecuador), expuso el estudio de caso
sobre las “Experiencias del proceso
de investigacion bajo el programa
presencial y virtual en la universi-
dad metropolitana de ecuador”, en
donde el sistema de investigacion se
fundamenta en la Politica Cientifica
desde el principio de la configuracion
de una universidad como institucion
moderna, una fuente generadora de
nuevos conocimientos, y principal-
mente en que la investigacion cienti-
fica esta unida indisociablemente a la
practica docente.
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XliSemanade
la Tecnhologia,

Ciencia,y
Cultura2020

Xl Week of Technology,
Science and Culture
2020

Octubre 26 a 31, noviembre 1y 6 de 2020
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Conversatorios

Conferencias

Ponencias

Concursos Académicos
Presentaciones Artisticas y Culturales
Invitados Nacionales e Internacionales
Smart Electronic
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a Fundacion Centro Colombi-
ano de Estudios Profesionales
FCECEP realiza anualmente la
“Semana de la Tecnologia, la
Ciencia y la Cultura”. Este evento se
constituye en un encuentro académi-
co paraimpulsar y fomentar el esfuer-
zo de toda la comunidad cecepiense
por alcanzar mayores niveles de cali-
dad en los procesos de formacion.

En el afo 2020, a pesar de las dificul-
tades derivadas de la pandemia del
Covid 19, las medidas de aislamien-
to y las nuevas formas de asumir la
cotidianidad, la FCECEP presenté la
Xll versidon del encuentro con variadas
propuestas ofrecidas en espacios
virtuales acondicionados especial-
mente para la circulacion del cono-
cimiento y los saberes que subyacen
en el desarrollo de la tecnologia, la
cienciay las practicas culturales.

El equipo administrativo y académico
de la FCECEP trabajo arduamente en
la organizaciony ejecucion del evento
para que toda la comunidad académi-
ca, especialmente los estudiantes
como actores principales, docentes
e invitados especiales disfrutaran de
una semana de aprendizaje por fuera
de las practicas de aula tradicionales.

La programacion incluyé conferen-
cias, charlas y conversatorios. Varias
de ellas fueron transmitidas de mane-
ra simultanea, mediante las plata-
formas virtuales dispuestas para el
efecto, con la colaboracion de la Red
de Universidades de Emprendimiento
REUNE, que facilitd diferentes salas
virtuales para las presentaciones. El

Seccion Institucional

cierre de la semana ofrecio activi-
dades culturales dirigidas por el equi-
po de Bienestar Institucional.

Por medio de esta nota se quiere
hacer un reconocimiento al esfuerzo
del grupo humano que hizo posible la
realizacion del evento, pues ademas
de contar con el respaldo la recto-
ra, Dra. Ana Maria Aragon y del ente
administrativo en general, fue fun-
damental el aporte de los directores
de los programas académicos, los
directores de las areas, la oficina de
Bienestar Institucional y los docentes
que conforman el Comité General de
Investigaciones, apoyados todos por
el departamento de las Tecnologias a
cargo, y con el auspicio del departa-
mento de Mercadeo y de Comunica-
ciones Institucionales.

En aras del reconocimiento a esta
labor, vale resaltar los titulos y nom-
bres de los protagonistas que estu-
vieron a cargo de la programacion.
En resumen, se enlistaron 28 activi-
dades entre conferencias, cursos y
conversatorios.

Lunes 26 de octubre

« “El liderazgo 4.0, Como desar-
rollar nuevas competencias de
liderazgo para adaptarnos a
entornos complejos y de alta in-
certidumbre en la era digital” Dr.
Daniel Aristizabal.

« “Modelo del desempeno como
apalancador de la estrategia
corporativa y de los resultados
de negocio”. Dra. Diana Mon-
tano.

« “Afrodescendencia y Salsa”.
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Maestro Luis Enrique Escobar.
“Las tecnologias como apoyo al
emprendimiento, emprenderis-
mo, innovacion, a la reactivacion
economica al reinvencionamien-
to durante la pandemia’. Mg.
German Morales Leon.

“La seguridad no se vende ni se
delega, se cuida”. Esp. Carlos
Andrés Copete Asprilla.
“Globalizacion de las audien-
cias, una tendencia para ser
considerada en los procesos
de emprendimiento, formacion y
desarrollo”. Dr. Alexander Rias-
COS.

“Cali: Memorias del ayer, Reali-
dades del presente. Turismo en
Accion”. Egresado Cecep Ale-
jandro Montoya Bolanos.
“Ciberseguridad en el Teletra-
bajo”. Ing. Andrés Felipe Liloy
y docentes del programa de
sistemas.

Encuentro Interno de Investi-
gacion: Programa de Tecnologia
en Gestion Administrativa.

Miércoles 28 de octubre
“Importancia de las finanzas
personales”. Magister Carlos

Espinosa Dorado.
“Digitalizacion, cambio genera-
cional e influencia de los puer-
tos espanoles”. Egresada Ce-
cep Solanlly Ocampo Tenorio.
“Empresas Saludables”. Mg.
German Andrés Calvo Bedoya.
“El genocidio en Colombia”. Mg.
Jhon Jairo Salgado Tamayo.
“Seguridad Funcional de Maqui-
naria (TUV Rheinland)”. Ingenie-
ro Larry Olarte.

110

“Plataforma Virtual Plant”. Ing.
Juan Sebastian Robles.
Encuentro Interno de Inves-
tigacion: Programa de Tec-
nologias de la Informacion.
Encuentro Interno de Investi-
gacion: Programa de Tecnologia
en Comercio Exterior.

Jueves 29 de octubre

“La Seguridad como un valor
estratégico”. Dr. Juan Ossorio.
“La Adopcion tecnologica y la
productividad de las empresas
madereras de Cali”. Dr. Rubén
Dario Rojas Higuita.

“Los sistemas interactivos como
tematica de investigacion en la
FCECEP”. Mg Jaime Hernando
Villamarin Valencia.
“Habilidades Blandas”. Ing. Car-
los A. Salazar.

“Coémo iniciar en el mundo de la
industria 4.0” M.sc. Juan Manuel
Nunez Velasco.

Encuentro Interno de Investi-
gacion: Programa de Tecnologia
Industrial.

Encuentro Interno de Investi-
gacion: Programa de Tecnologia
en Finanzas.

Viernes 30 de octubre

“Tradicion, experiencia y
capacidades institucionales

del programa de tecnologia
industrial en investigacion
formativa”. Mg. Fabian Antonio
Restrepo Arango.

“La gestion de la innovacion
como estrategia para la investi-
gaciony el desarrollo”. Dr. Diego
Fernando Morante Granobles.



« “Transformacion Digital vy
Gestion de Proyectos”. (invita-
do: PMI PACIFICO) Mg. Alexan-
der Gonzalez Nunez.

« “La Lectura Cura. Sanando el
Alma”. Maestro Carlos Alfredo
Matallana.

« “Interpretacion geométrica de la
derivada” GEOGEBRA. Lic. He-
berth Quinénez Ortiz.

« Actividades culturales, recreati-
vas y deportivas: Bienestar Insti-
tucional.

* |l Encuentro Interno de Inves-
tigacion: Programas de Tec-
nologia en Gestion Ambiental.

Sabado 31de octubre

+ “Internacionalizacion académi-
ca a Brasil”. Nau Ciranda.

 “Modelamiento de Sistemas
Dinamicos Mediante Inteligen-
cia Artificial”. Ing. Johan Sney-
der Mera Millan.

« “Laevolucion de la salsa en Cali:
desde los anos 80”. Mg. Omar
Felipe Becerra.

« XVIII Encuentro Interno de In-
vestigacion: Programas de Tec-
nologia en Electrénica Industrial
y Gestion de Sistemas Meca-
tronicos.

« Actividades culturales, recreati-
vas y deportivas: Bienestar Insti-
tucional.

Domingo 1de noviembre

« “Los sistemas integrados de
gestion”. Dr. Harold Adolfo Era-
zo Barona.

 Encuentro Interno de Investi-
gacion: Programa de Tecnologia
Industrial J.E.

Seccion Institucional

Viernes 6 de noviembre

e VIl Smart Electronic: Programas
de Tecnologia en Electronica In-
dustrial y Gestion de Sistemas
Mecatronicos.

Asimismo, obedeciendo a sus dinami-
cas internas de investigacion formati-
va, cada programa académico realizé
su encuentrointerno de investigacion,
para que los estudiantes presentaran
sus propuestas y proyectos. Igual-
mente, hicieron sustentaciones de
trabajos de grado como el caso del
programa de Comercio Exterior, con
el “Estudio de viabilidad para expor-
tar flan de sacha inchi “FLANCHI” al
mercado aleman” por parte de los es-
tudiantes Kevin Borrero Varela, Lau-
ra Andrea Loitti Ramirez y Nathalia
Manzano Rosero, y con “Las ventajas
de la compania FRITCOL S.A. con el
tratado de libre comercio con Israel”
por el estudiante Adrian Gutiérrez
Velasquez, asesorados por el profe-
sor Mg. Giancarlo Ferrari.

Conjuntamente, los programas de
Tecnologia en Electronica Industrial
y Gestion de Sistemas Mecatroni-
cos realizaron el evento SMART
ELECTRONIC para la demostracion
en competencia de los desarrollos y
prototipos roboticos.

Por primera vez las actividades real-
izadas durante este evento institucio-
nal seran consignadas en las memo-
rias, en formato libro con ISBN.
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